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Processus de modélisation Introduction

Introduction

Apres avoir exploré I'atelier & Sketcher , nous allons expérimenter la construction cumulative de la
modélisation paramétrique dans l'atelier & Part Design ;
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1. TPn4 &

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf TP4.pdf)

TP n°4
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Plan TP n°4

© objectifs

e Mettre en ceuvre et comprendre I'approche cumulative de la modélisation paramétrique en créant
plusieurs esquisses successives ;

* Utiliser la géométrie Contour oblong dans l'atelier & Sketcher ;

e Utiliser lacommande Cavité 'dans I'atelier 8 Part Design ;
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Processus de modélisation  p neg ‘

e Taches préliminaires
e (Créer un nouveau document [® TP4 dans FreeCAD ;

e (Créer un nouveau corps ‘ et une nouvelle esquisse dans le plan XZ ;

1.1. 18" esquisse & fonction paramétrique

1€€ étape : nous allons modéliser I'équerre sans ses trous ;

Vue 3D du modéle 1€" étape

@ Taches a réaliser

e Dans l'atelier 8 Sketcher, créer l'esquisse ci-dessous a l'aide d'une seule polyligne ': ?en
exploitant les contraintes automatiques ;
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Processus de modélisation  p n°g ‘

Q Aide en ligne

EX= Dominique Lachiver

1ére esquisse

@ Paramétres de protrusion

Type o Dimension
Longueur ‘ 120 mm

e Créer une protrusion g de 120 mm symeétrique par rapport au plan XZ;

LY

“F

Direction
Direction/aréte :
[ Afficher |a direction

B Longueur le long de la normale 3 I'esquisse

MNormale 3 l'esquisse

B symétrigue au plan

‘”k
Angle de dépouille 0,00 =

@k

Sélectionner une face  Aucune face sélectionnée

B Mise  jour de la vue

Création de la protrusion

Utilisation de la symétrie dans FreeCAD

D'une maniere générale, il faut utiliser le plus souvent possible les symétries des modeles : dans le cas
présent, cela permettra de placer les trous et le trou oblong par rapport a ces axes de symétrie.

[>] https://lachiver fr/FreeCAD-mp4/V21_TP4-1.mp4
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Processus de modélisation p neg ‘

1.2. 26Me esquisse & fonction paramétrique

2eme étape : nous allons ajouter le trou oblong :

Vude 3D du modéle aprés la 26™M€ étape
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Processus de modélisation  p n°g ‘

e Tache a réaliser

e Sélectionner la face verticale suivante :

Zéme

Sélection de la face pour la esquisse

e Créer un nouvelle esquisse attachée a cette face ;
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Processus de modélisation  1p n°4

e Dans l'atelier 6 Sketcher , définir I'esquisse comme ci-dessous :

<X

4+— 25 mm

[—— 50 mm ———»

Esquisse n°2 pour le trou oblong

* Dans l'atelier & Part Design , sélectionner cette esquisse et créer une cavité ':

@ ride
e Pour sélectionner la face support de l'esquisse, il suffit de cliquer gauche sur la face ;

* Pour créer la trou oblong, sélectionner la commande @) ;

e Utiliser les contraintes de symétrie <, distance verticale I et distance horizontale = pour
positionner le trou oblong ;

* Pour vérifier le positionnement de I'esquisse, vous pouvez utiliser la vue (Touche B8 0 du pavé
numeérique) ;

e Pour la commande ' sélectionner le type @ Au premier ;
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Processus de modélisation  p n°g ‘

Q Aide en ligne

Dominique Lachiver

Modsle N, Tiches

& Paramétres de la cavité \‘ﬁ

Type Au premier o
Décalage par rap 3 h’ 0,00 mm @ E
Direction
Direction/aréte : Mormale 3 I'esquisse L

("] afficher la direction

[ nversé

Sélectionner une face  Aucune face sélectionnée

B Mise 2 jour de la vue

Paramétre de la cavité

o 5@' Probléme de dénomination topologique : préconisations du wiki

e Créer l'esquisse dans le plan YZ et non sur la face du solide ;

E https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_TP4-2.mp4

e Pour la cavité, utiliser le type @ Jusqu'a la face et sélectionner la face arriere du modele ;
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1.3. 32Me gsquisse & fonction paramétrique

Derniere étape : nous allons ajouter les trois trous :

Vue 3 D du modéle

@ Tache a réaliser

e Sélectionner la face horizontale du dessus :

Sélection de la face pour la 3™€ esquisse
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Processus de modélisation Tp n°a @

e Créer un nouvelle esquisse attachée a cette face;

e Dans l'atelier 8 Sketcher , définir I'esquisse comme ci-dessous :

€

60 mm ———

4— 25 mm —»¢— 25 mm —¥

3eme asquisse pour la création des trois pergcages

» Dans l'atelier & Part Design , sélectionner cette esquisse et créer une cavité ' ;

Q Aide :

Pour la commande ' sélectionner le type @ Au premier ;

o fe! Probléme de dénomination topologique : préconisations du wiki
e Créer l'esquisse dans le plan XY et non sur la face du solide ;

e Pour la cavité, utiliser le type @ Jusqu'a la face et sélectionner la face du dessous du modeéle ;

@ Aide en ligne

E https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_TP4-3.mp4
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Processus de modélisation p neg ‘

1.4. Modification du modele
Grace a la modélisation paramétrique, il est tres facile de modifier le modéle.

@ Taches a réaliser

e Passer le rayon du trou oblonga 6 mm;

@ ride
e Dans la vue modele, développer la branche Pocket ;

e Double-cliquer sur Sketch001 ;

WVue combinée

Modéle Taches
~ @ TP4

V.Body

> M= Origin

> Q Pad

v @ Pocket ,
(9 Sketch001

> @M PocketD01

Sélection de l'esquisse a modifier

e Double-cliquer sur la contrainte de rayon et modifier sa valeur a 6 mm;

[ insérer un rayon ? X | =3,2
| Rayen: &l mm ®E| Rl F
E MNom (facultatif)
ol Oreférence g B | ;97 ___________________

|<25 mm ———®4—— 25 mm —™

Modification du rayon du trou oblong

Q Aide en ligne

£ https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_TP4-4.mp4
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Processus de modélisation Géométrie externe ‘

2. Géométrie externe &

Dans le TP n°4 précédent ‘ nous avons positionné les géométries contenues dans les différentes

esquisses en nous référant directement aux axes liés au solide. Ce n'est pas toujours possible ou
souhaitable, notamment s'il faut respecter certaines cotes fonctionnelles. Nous allons découvrir dans ce
chapitre les géométries externes.

O objectifs

e Découvrir le concept de Géométrie externe;

@ Taches a réaliser :

e Dans FreeCAD, si nécessaire, refermer les documents ouverts précédemment ;

e Télécharger le fichier tuto4.FCStd sur votre ordinateur ;
e Quvrir ce document @ tuto4.FCStd dans FreeCAD :

Vue 3D du modéle [@ tuto4.FCStd

Le modéle contient :

e une premiere esquisse @ Sketch utilisée pour créer la protrusion ;

e une seconde esquisse @ Sketch001 utilisée pour créer la cavité
Vue combinée

Modéle | Taches

Etiquettes & attributs Description
Application
~ @ tutod
~ & Body
=
v =2
)
~ @ Pocket

L
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Processus de modélisation Géométrie externe ‘

Structure du modéle @ tuto4.FCStd

Pour le moment, la position du centre du cercle contenu dans @ Sketch001 n'est pas contrainte.

9 Probleme a résoudre :

Comment fixer les dimensions a et b pour contraindre la position du centre du cercle utilisé pour créer la
cavité?

e areprésente la distance du centre du cercle a I'aréte supérieure de la face inclinée ;

* breprésente la distance de centre du cercle a I'aréte de gauche de la face inclinée ;

Dimensions a contraindre

@ Taches a réaliser

e Modifier I'esquisse @ Sketch001 et essayer de contraindre la position du centre du cercle a l'aide
des dimensions a et b ? Conclusions ?

Q Visualisation de l'esquisse

Pour mieux visualiser I'esquisse dans l'espace, appuyer sur la touche & 0 du pavé numérique pour

basculer en vue isométrique (ou bien cliquer sur le bouton @) ;
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Processus de modélisation Géométrie externe ‘

\
/N B4R NO- @ oL AFYIEE

XM | —2AL¥v=XQ@ aRI//0- <+ BN

Vue isométrique de l'esquisse a compléter

o Réponse

Vous ne pouvez pas accrocher les arétes pour définir les contraintes...

@ Taches aréaliser

e Utiliser lacommande ‘." pour définir une géométrie externe puis contraindre la position du cercle ;

\
/NP RN NI PN AAYIOF

Géomeétrie externe

Pl =2 ALHdAN=xXQ@ AHI/0- <+ &N

\
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Processus de modélisation Géométrie externe ‘

Utilisation d'une géométrie externe pour positionner le cercle

2.1.Y- Pas a pas

Utilisation d'une géométrie externe

Procédure

. . =0
1. Sélectionner la commande ‘ :

\
(/N0 &4-H- ND-@-©L-AFVFOF

e
/ Géométrie externe
Créer une aréte liée a ur

externe.
(Sketcher_External) (G. )
e =

Wl —2AL3ry=%XQ@ AHRI /70- <+ N

Sélection de la commande Géométrie externe ;
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Processus de modélisation Géométrie externe ‘

2. Cliquer gauche sur I'aréte supérieure ;

\
e/ N @& R N DL AFYSE G

WP =413 =%Q@ aHI/ZO- < P8

Choix de l'aréte

Noter le changement de couleur de I'aréte magenta : elle est devenue une géométrie externe dans
l'esquisse ;

\
/N @ AR N PO AV

L'aréte est devenue
une géométrie externe

Ml —4Lly=X®@ aHI /O <> &N

Coloration en magenta de la géométrie externe
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Processus de modélisation Géométrie externe ‘

3. Sélectionner le sommet gauche de la géométrie externe ;

\
(e /0B8R NP AIVIEF

®

M1 —413=%@ AHI/O <+ FE

Sélection du 1¢" point pour la définition de la contrainte

4. Sélectionner le centre du cercle ;

\
/N @ AN NP 8L ASYIEOF

Wl —2L3=2%Q@ @aHI/0 <> AN

\

Sélection du 2éme’ point pour la définition de la contrainte
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Processus de modélisation Géométrie externe ‘

5. Sélectionner la commande =] et saisir la distance ;

\
(o /0040 ND- @ 8L ANFYIEF

®

Wl —21lA=x® amI/0 <> I8

Contrainte distance
horizontale

Fixer la distance horizontale entre

Sélection de la contrainte horizontale

\
/N @ AR NP oAV

Le centre du cercle
a été contraint
dans une direction

Ml —4lyA=xX®@ AHI /O < BN

Dominique Lachiver
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6. Répéter la méme opération avec la contrainte I ;

/NN NDO8 L ANIYIEOF

®

2™

)

Contraindre le
(:) centre du cercle
dans l'autre

direction

Wl =441y =xX® aHLI/0-<x 8|

Contrainte de distance
verticale

Fixer la distance verticale entre deux

Application de la contrainte verticale
Le centre du cercle a été contraint dans les deux directions

\

Processus de modélisation Géométrie externe ‘

A MCAE A ME MO MU NS ek ¥ 4-.

W | =2 L¥A=XQ AHI//O0- <+ N

\

Création des contraintes a l'aide d'une géométrie externe ;

EX== Dominique Lachiver
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Processus de modélisation TP n°5 Q

3.TPn°5®

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf TP5.pdf)

12

12

%0

TP n°5 ,

24

110

Plan du TP n°5

© objectifs

e Utiliser les géométries externes z ;
e Utiliser lacommande Créer un point de référence @ ;
* Insérer un arc tangent au segment précédent dans une polyligne '3;

e Utiliser lacommande Rectangle centré ;

@ Taches préliminaires
e (Créer un nouveau document @ TP5 dans FreeCAD ;

e (Créer un nouveau corps ‘ et une nouvelle esquisse dans le plan XZ;

3.1. 18" esquisse & fonction paramétrique

@ Taches aréaliser
e Créer la polyligne '3 fermée ABCDEFGHA en exploitant les contraintes automatiques du tableau
ci-dessous
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.fB v

b
[+ 12 mm

Polyligne

1ére esquisse

Tableau des contraintes automatiques a utiliser

Géométries Points Contraintes automatiques
Polyligne fermée Point A rsur l'axe Z
Point B —
Point C |
Point D —
Point E |
Point F —
Point G |
Point H rsur I'axe Z
Point A ;.: avec le point A

e Pour créer I'arc HA dans la polyligne :
o Apres avoir saisi le point H, appuyer trois fois sur la touche B8 M pour insérer I'arc HA tangent
au segment GH
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Processus de modélisation TP n°5 Q

o Appuyer deux fois sur la touche B8 M pour revenir au mode initial ;

cf. Créer une polyligne ':7

@ Taches a réaliser (suite)
><

e Appliguer la contrainte de symétrie respectivement aux points D&E et C&F par rapport a I'axe X :

e Ajouter un cercle @ centré sur l'origine O ;
| e - -
e Ajouter d'un point qui servira lors de la création de la contrainte de 110 mm,

Q Aide :

Pour contraindre la position du point |, appliquer deux contraintes r successives :

1. rsurl'axex puis

2. r sur I'arc HA de la polyligne ;

e Taches a réaliser (suite)
e \Vérifier la fermeture de I'esquisse
e Appliguer les contraintes dimensionnelles ;

e Veérifier que l'esquisse est entierement contrainte et quitter I'atelier & Sketcher ;

e Sélectionner 'esquisse et créer une protrusion g de 60 mm symétrique

g Aide en ligne

E https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_TP5-1.mp4

3.2. 2"9e gsquisse & fonction paramétrique

@ Taches aréaliser

e Sélectionner la face supérieure de la protrusion et créer une nouvelle esquisse ;
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2nde

Sélection de la face pour la esquisse

e (réer I'esquisse ci-dessous constituée d'un cercle centré @ et d'un rectangle centré en
exploitant les contraintes automatiques du tableau ci-dessous :

Rectangle

Cercle
centré

Vue isométrique @ de la 2"% esquisse 16" étape

e Saisir les dimensions du cercle et du rectangle ;
g Aide :
e Appuyer sur la touche Ea 0 du pavé numérique pour basculer en vue isométrique @ ;

Tableau des contraintes automatiques
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Processus de modélisation TP n°5 Q

Géométries Points Contraintes automatiques
Cercle centré Centre | rsur l'axe X
Rectangle centré Centre J rsur I'axe X

@ Taches a réaliser (suite)

e Créer deux géométries externes z;

Geomeétries
externes

2éme esquisse avec le centre du cercle et du rectangle contraints

e Contraindre la position du centre du cercle et du rectangle ;

e Veérifier que I'esquisse est entierement contrainte et quitter I'atelier & Sketcher ;

@ Aide:
e Pour positionner le cercle sur I'axe X, sélectionner les points | et A ;

e Pour positionner le bord du rectangle, sélectionner les sommets B et C;

@ Taches a réaliser (suite)

e Sélectionner l'esquisse et créer une cavité ' de type @ Au premier ;

EX= Dominique Lachiver
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Processus de modélisation TP n°5 Q

Vue 3D du TP n°5

o 5(" Probléme de dénomination topologique : préconisations du wiki
e (Créer 'esquisse dans le plan YZ et non sur la face du solide;

e Pourla cavité, sélectionner un type @ A travers tout et cocher @ symétrique au plan ;

Q Aide en ligne

(5] https://lachiver fr/FreeCAD-mp4/V21_TP5-2.mp4
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4. Plans de référence €

© objectifs

e Comprendre et utiliser les plans de référence dans la modélisation ;

Chaque fois que vous créez un nouveau corps, trois plans sont créés et associés a ce corps : XY, YZ et XZ.
Application
* @ Sans nom
~ i Body
=~ X _Axis
=~ ¥_Axis

XY _Plane
[) XZ_Plane
[ YZ_Plane

Origine associé a Body comprenant les axes X, Y, Z, et les plans standards

Jusqu'a présent nous avons uniguement utilisé ces plans. Si vous avez besoin de créer des esquisses ou
des géométries de construction en dehors de ces plans, vous devez créer de nouveaux plans de référence.

Plan de référence

Il peut étre utilisé comme référence pour les esquisses ou toute autre géométrie de référence.

* |es esquisses peuvent étre attachées aux plans de référence.

@ Comment créer un plan de référence ?

Dans l'atelier Part Design, il faut utiliser la commande Créer un plan de référence O ;

Attention
e Un plan de référence ne peut étre créé qu'a l'intérieur d'un corps.

¢ || doit étre défini, positionné, par rapport a ce corps. On utilise I'ancrage a ce corps.

cf https://wiki.freecadweb.org/PartDesign_Plane/fr
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4.1. Créer un plan de référence parallele a une face

Procédure

1. Sélectionner la face ;

Fichier Edition Affichage

s BEHI &b

Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fendtre Aide

FreeCAD 0.20

& - @ »

art Design ~ |

D W | a9 @ «+>8 Q[QO06 IS -

@OBR- 85D

c /SO REP STASFI- SOATASID EadE & N

Vue combinée

Modéle | Taches

Etiquettes & attributs
Application
~ @ sans nom
~ @& Body
s

Description

@

Valeur

3
¥
x

Type Length
Length 50,00 mm
Length2 10,00 mm
Use Custo... false

»+ Direction [0,00-1,00 0,00]
Reference... Sketch [N_Axis]
Along Ske... true
Up To Face

Vue | Données

‘ hsansnnm:l* X ‘

Preselected: Sans_nom.Body.Pad.Edged (46.520462 mm, 25.000002 mm, 23.677465 mm}

2. Sélectionner la commande

[ N ]
Fichier Edition Affichage

- ERET

Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

o> Gesture ~ 179,25 mm x 100,00 mm

Sélection de la face

: !
FreeCAD 0.20

S e &) ~ €] * | @ Part Design  ~ | q.'g G*.' @ »

A R 999 DO -

POER- $EAD ¢+ /QIETL STaAaSFT- sUYASLD PhddEE O

@ -

Vue combinée
Modéle | Taches

Créer un plan de référence

Créer un nouveau plan de référence

Etiquettes & attributs
Application
~ @ sans nom
~ & Body
v

Description

(PartDesign_Plane)

S

©

Valeur

z
¥
x

Type Length
Length 50,00 mm
Length2 10,00 mm
Use Custo... false

» Direction [0,00-1,00 0,00]
Reference... Sketch [N_Axis]
Along Ske... true
Up To Face

Vue | Données

‘ hsansnum: 1* X

Créer un nouveau plan de référence
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o Gesture ~ 179,25 mm x 100,00 mm

Sélection de la commande Plan de référence O

E== Dominique Lachiver



Processus de modélisation  plans de référence O

FreeCAD crée le plan de référence :

‘soe FreeCAD 0.20

Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

BB REE e B QR (eren -] HOO-@ ¢8-I IODH > e
SR $8AD + O)EBRD S vaAaSFO0 sATaASLD S8 S 6

Vue combinée

| Modele | N Taches |
E <=7

Paramétres du plan de référence

Accroché avec mode Face du plan

Plan | |Pad:Fa:e3

‘ Référence2 | |Aucune r*rente sélectionnée
|

Référence3 |Aucune ré*rente sélectionnée

1
Référence |Aucune réqrentesélattinnne'e

Mode d'accrochage :

Désactivé

Le plan est ancré
a la face

k3
¥
x

Décalage de 'accrochage (en coordonnées locales) -

Dans la direction x : ‘0.00 mm ® C‘ ‘ R sans nom : 1+ X |

Preselected: Sans_nem.Body.Pad.Face4 (3.457434 mm, 4.837251 mm, 40.221195 mm)

Référence et mode d'accrochage du plan de référence

orGesture - 161,87 mm x 100,00 mm

3. Dans l'onglet Tache, décaler la plan

e0e FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fendtre Aide

D@ XU 9@ B-CR Brose -| QA9 @ ¢« 8- QD 0TI IO o
BB €34 - /O) RO STASLD SUTASLN HhdbE O B>

Vue combinée
Modele | . Tiches |
;

Mode d'accrochage :

Désactive

Inertie 2-3

Décalage du plan
suivant la direction Z
perpendiculaire au plan

Décalage de I'accrochage (dn coordonnées locales) :
Dans la direction x| 0,00

Dans la direction y : ‘ 0,00 M

Dans la direction z : | FE mm T @ [+
Autour de I'axe x : ‘ 0,00 ° @ |{Note: Le placement est exprimé dans le systéme de coordennées local

de I'objet en cours d'attachement.

Autour de l'axe y : ‘u‘ |

Autour de 'axez: 0,00 ° @

z
¥
%

|| Retourner

‘ hsansnumzl* X |

Preselected: Sans_nom.Body.Pad.Edge4 (20.841087 mm, -25.000004 mm, -2.980232 nm) o2 Gesture - 161,87 mm x 100,00 mm

Décalage de l'accrochage

FreeCAD décale le plan
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o ) FreeCAD 0.20
Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

LEBD RAE 90 B C R Bwer | 09 Q€58 Q006 BB o
OER- $BAD « /OLEED BSTASAT SUTASAN LHEL O W

Vue combinée
Modele | Taches |

Etiquettes & attributs Description
Application FRONT
- |@ Ssans nom ‘?2

~ & Body ¢¢ EA—

v}
+ @ Pad 0@
< DatumPl -~
atumPlane @ 6‘%
() .
Vv Ggo
e

Propriété Valeur

Vue | Données |BSansnnm:1~ X ‘

Preselected: Sans_nom.Body.DatumPlane.Plane (68.991943 mm, -32.269608 mm, 29.490252 mm) o Gesture = 161,87 mm x 100,00 mm .

Plan de référence décalé

Résultat

[ XN FreeCAD 0.20

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

CPOEE w0 90 B-O R Buen - A9 @ B QU QDITIIFH > o -
PEOEBR #8840 « /OSRTO S TaAaSFT-sATaAaSSD EddE @ O

Vue combinée
Modéle | Taches |

Etiquettes & attributs Description 7
Application
~ |@ sans nom
- & Body
» A -
+ 8 pad
& DatumPlane /
Plan de référence
Propriété Valeur
z
L
x
Vue Données | B Sans nom : 1* 3 ‘
Preselected: Sans_nom.Body.DatumPlane. (61.981300 mm, 20.048470 mm, 36.500893 mm) o> Gesture - 161,87 mm x 100,00 mm

Ajout du plan de référence o dans la vue £5 Modéle
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4.2. Créer un plan de référence perpendiculaire a une aréte

Procédure

1. Sélectionner l'aréte ;

[ JOX ) FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

SOEE BB 9@ B0 R (Beren - QA9 @ €9 QDD IO > o>
OB #8480 - /O BBR STaSFO- SAYaAaSLR- EddEl O B>

Ve combinge

Modéle | Taches ——

= & attributs  Description m‘ﬂ
©) i

Application
~ @ sans nom
~ & Body
)

Propriété Valeur J
Base

Label Pad
Pad

Type Length

Length 50.00 mm

Length2 10.00 mm

Use Custo... false

Direction [0.00 -1,00 0,00]
Reference... Sketch [N_Axis]

z
Along Ske... true Taix
Up To Face -
Vue Données ‘ ﬁsans nom : 1* X |
Preselected: Sans_nom.Body.Pad.Face3 (39.145191 mm, 24.331409 mm, 31.052734 mm) o Gesture = 161,87 mm x 100,00 mm

Sélection de l'aréte

2. Sélectionner la commande O :

‘e0e FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fendtre Aide
GEEB AL ee B R (Bwen - 100 Q€38 QA OO0 IS o

GEBR- $84@ - /QIEXG STaSFT- sASaSsD Eddic > N>

Vue combinée €er un plan de référence
Modéle | Taches

Créay un nouveau plan de référence
& attributs  Description (PartDesign_Plane) =

2

-

Application
- Sans nom
~ s Body
» )
@)

Propriété Valeur =
Base
Label Pad
Pad
Type Length
Length 50,00 mm
Length2 10,00 mm
Use Custo... false
Direction [0.00 -1,00 0,00]
Reference... Sketch [N_Axis] 7
Along Ske... true L\L
Up To Face

%

Vue Données ‘ Bsans nom : 1% 3

Créer un nouveau plan de référence ;,‘Gesture ~ 161,87 mm x 100,00 mm

Sélection de la commande O

FreeCAD crée le plan de référence ;
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©- & K [@ratpesion -]

Processus de modélisation  plans de référence O

FreeCAD 0.20
Aide

Va9 @ ¢« 8 QD 0FFI IEH> -

POBR 846D - /O)EEL

Evasfsl sUTaslLy Ll @ 98

Vue combinée

| Modle | % Taches |

Paramétres du plan de référence %)

Accroché avec mode Normal a I'aréte

| Ligne | |Pad:Arétel0
A

‘Au(une rél&ente sélectionnée

|
| Référencez | Aucune réference sélectionnée |
|
|

|aucune référpnce sélectionnée

\

\

Le plan de référence est
ancré a 1'aréte

Made d'accrochage :

Désactive
Normal a I'aréte
Inertie 2-3

Décalage de I'accrochage (en coordonnées locales) :

Dans la direction x : | 0,00 mm @

= | s sans nom - 1+ %

QI

,
Ly
»

Preselected: Sans_nom.Body.Pad.Edgel5 (0.000000 mm, -25.000008 mm, 38.203178 mm)

o Gesture * 161,87 mm x 100,00 mm

Accrochage du plan de référence a l'aréte

3. Dans I'onglet Tache, sélectionner le mode d'accrochage intertie 2-3
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Eichier Edition Affichage OQutils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

" BEE KEER 9

©- & K [@rartpesign -]

@ »

Va9 @ ¢« 8 409909 IFH -

e #8545

/O RER BEvaSFd sAvassn EHEE O

& »

Vue combinée
| Modle | % Taches |

Paramétres du plan de référence a

Accroché avec mode Inertie 2-3

| Pad:Aréte10

| Ligne

| Référence2 | Aucune référence sélectionnée

|Aucune référence sélectionnée |

|Aucune référence sélectionnée

Made d'accrochage :

Deésactive
Normal & l'aréte

| Plan constru

Combinaisons de référence :

deuxiéme et troisiéme des axes principaux d'inertie (passe par le centre df masse).

‘Quelcongue

Quelcongue, Quelcanque
‘Quelcongue, Quelconque, Quelconque
Quelcongue, Quelconque, Quelconque, Quelconque

En cliquant sur Inertie 2-3
on place le plan de référence
au milieu de 1'aréte

Décalage de I'accrochage (en coordonnées locales) :

r4
Ly
»

Dans la direction x : 0,00 mm @

Preselected: Sans_nom.Body.Pad.Edgell (0.000000 mm, -1.764775 mm, 40.221195 mm)

| B sans nom - 1+ 3¢ ‘

Choix du mode

o*Gesture ~ 161,87 mm x 100,00 mm

daccrochage Inertie 2-3
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FreeCAD déplace le plan de référence au milieu de I'aréte :
‘soe FreeCAD 0.20
Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

L BEE REE e B QR (eren -] AOO-@ €3> 8- D OPTIIODH» e
BOR® 94D - /OB S vaAaSFT QAL Sl S 9>

=[P

Vue combinée

| Modele | N Taches |

Paramétres du plan de référence

Accroché avec mode Inertie 2-3

Ligne | |Pad:Alételﬂ

‘ Référence2 | |Aucune référence sélectionnée

|
|
Référence3 |Aucune référence sélectionnée |
|

Référence |Aucune référence sélectionnée

Mode d'accrochage :

Désactivé
Normal a I'aréte

z
v
%

Décalage de 'accrochage (en coordonnées locales) -

Dans la direction x : ‘0.00 mm ® C‘ ‘ R Sz2ns nom : 1+ X |

Preselected: Sans_nem.Body.Pad.Edgel1 (0.000000 mm, -1.764775 mm, 40.221195 mm)

Plan de référence déplacé au milieu de l'aréte

orGesture - 161,87 mm x 100,00 mm

Résultat

'. FY ) FreeCAD 0.20

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

POE@ KD 9@ B e R Berern - AR €D QD IDIIFH > o>
GOB®- 84D - /O RTL0 ETvaSFI-sAYAaSLD- £SO O

QU

Vue combinée

modele | Taches
Eti & attributs Description
Application
~ @ sans nom
- & Body
v} origin
» @ Pad

I Plan de référencel

Propriéte Valeur

Support Pad [Edgel0]
Map Mode  InertialCS
Map Reve... false
+ Attachme... [(0,00 0,00 1,00); 0,00 *; (0,00 mm 0,00 m...

[(0.68 0.68 0,28); 148,60 °; (40,10 mm -25.

» Placement

Label DatumPlane

z
Resize Mo... Automatic de
Length 64,09 mm F

Vue Données ‘ h Sans nom : 1* ¥ ‘

Touched, nom interne : DatumPlane o Gesture - 161,87 mm x 100,00 mm

Ajout du plan de référence dans | €5 Modeéle
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4.3. Créer un plan de référence tangent a une surface

Procédure

1. Sélectionner la surface ;

[ XON ] FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

*EEQ LBl 9@ @R Buoan -] YAOO-@ ¢S Q2 PFTI IO 0
COER- #8345 » /O RTALH SvaSsl- sOAFadfP- B8 9 S

Vue combinée
Modéle | Taches
Etiquettes & attributs  Description
Application
~ @ TangentSurface
~ & Body
s
-

3+ Padool

| Propriété Valeur E
Label Pad00l

Type Length
Length 50,00 mm
Length2 10,00 mm
Use Custo... false

»+ Direction [0,00 0,00 1,001
Reference... Sketch0OL [N_Axis] 2
Along Ske... true k'
Up To Face

Vue Données | ﬁTangemSurface:l* -4 ‘

Preselected: TangentSurface.Body.Pad001.Face5 (10.376306 mm, 37.043637 mm, 10.000000 mm) o Gesture = 161,87 mm x 100,00 mm

Sélection de la surface

2. Sélectionner un sommet ;

eoe FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

OEB %BE 9@ B0 R @ - A0 F €28 Q90T IFH - -
POBR- $RAD - SOLEED STASAT- - sUPASLN HdbE S U

Vue combinée
Modéle | Taches
Etiquettes & attributs  Descriptien
Application
- |@ TangentSurface
~ & Body
v
» &2

3+ Pad00l

| Propriéte Valeur E
Base
Label Pad00l
Pad

Type Length

Length 50,00 mm
Length2 10,00 mm

Use Custo... false

Direction [0,00 0,00 1,001
Reference... Sketch00L [N_Axis] P
Along Ske... true kv
Up To Face

Appuyer sur la touche CTRL
pour garder sélectionnée
la surface

Vue Données | ﬁTangemSurface:l* b4 ‘

Preselected: Tangentsurface.Body.Pad001.Vertex12 (0.000000 mm, -43.775555 mm, 10.000000 mm) o Gesture ~ 161,87 mm x 100,00 mm

Sélection du sommet

Q Truc & astuce

Ce sommet servira a positionner le plan tangent ;
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3. Sélectionner la commande O :

B

Processus de modélisation  plans de référence o

FreeCAD 0.20

hier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

CEEB AHE 90 B R (s -] §09- 0 €28 QA0 900 3B6 - o

FEBD STasLl- sUSasSsR EdaAaE O B

Vue combinée

Modele | Taches

eOB®- ¢84MD '/[%

éer un plan de référence

réd un nouveau plan de référence

& attributs
Application
~ |@ TangentSurface
~ & Body
v )
]

4 Pad00l

Description

| (PartDygsign_Piane)

®

Valeur

Padool
Type Length
Length 50,00 mm

Length2 10,00 mm

Use Custo... false

Direction [0,00 0,00 1,00]
Reference... Sketch001 [N_Axis]
Along Ske... |true

Up To Face

Vue | Données

‘ [ Tangentsurface : 1# 3

Créer un nouveau plan de référence

Sélection de la commandeo ;

FreeCAD crée le plan de référence

FreeCAD 0.20

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

L LT G

- QK B | IQG-@ €> 8-

o Gesture = 161,87 mm x 100,00 mm

PO IBS - e-

PHOER $HAD - /O RES STASFD SUTASLD HddE S -

Vue combinée

Modéle | % Taches |

@ Annuler

Paramétres du plan de référence %)

Accroché avec mode Tangent 3 la surface

| Cylindre | |Pad00l:Faced

<
| sommet | |Pado01jommet12
\

| Référence3 | |Aucune réfgrence sélectionnée
\

|Aucune réfdrence sélectionnée

Mode d'accrochage :

Désactive

Tangent a |a surface

Inertie 2-3

Le plan de référence

est ancré a la surface

Décalage de I'accrochage (en coordonnées locales) :

Dans la direction x : | 0,00 mm @

= ‘ ﬁTangenGurface:l* .4 |

Preselected: TangentSurface.Body.Pad001.Edgell (-7.524303 mm, -39.431396 mm, 0.000000 mm)

@ Remarque

Références et mode d'accrochage

Le sommet est utilisé pour positionner le plan de référence ;

Dominique Lachiver

o Gesture * 161,87 mm x 100,00 mm
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Résultat
'. -

Processus de modélisation  plans de référence O

FreeCAD 0.20

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fendtre Aide

(]

ODEG L LE 9 e P-CR Buown - QAT €8 Q2 0FTFT IO o

@

FE®- #8450 « /800 svadfl-sUvadsn- dds @ -

Vue combinée

Modél

e | Taches

Etiquettes & attributs

Description

Applica

~ |@ TangentSurface
~ & Body

tion

o,
]
+ 8 Padool
<# DatumPlane

Plan d

e référencel,-—"""“'

Propriété Valeur
z
&
x
Vue Données | B TangentSurface : 1% 3 ‘
Preselected: TangentSurface.Body.Pad001.Edgell (-12.931522 mm, -36.309536 mm, 0.000000 mm) o Gesture - 161,87 mm x 100,00 mm

Ajout du plan de référence dans £ Modéle

4.4. Créer un plan de référence normal a une courbe

Procédure

1. Sélection

ner la courbe ;

[ XN ] FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fendtre Aide

T BEQ XEBE 99 K @rosin - R A Q-@ ¢ @

=)

LEBR 6EAD + SOSEETD STASST - OUTASAR LdEE O G-

Vue combinée

Modéle | Taches

Etiquettes & attributs  Description
Application
- |@ NormalCourbe L
~ @ Body
» - h

I Propriété Valeur

Suppert XZ_Plane
Map Mode  FlatFace
Map Reve... false
» Attachme... [(0,00 0,00 1,00); 0,00 °; (0,00 mm 0,00 mm ...

Placement  [(1,00 0,00 0,00); 90,00 °; (0,00 mm 0,00 m...
Sketch

Constraints  []
External ...

Vue Données | BNurmaICuurhe:l* X ‘
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Preselected: NormalCourbe.Body.Sketch.Edgel (-30.428644 mm, -2.679272 nm, 22.475365 mm) o> Gesture - 108,50 mm x 67,03 mm

Sélection de la courbe
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2. Sélectionner un point de la courbe

‘s0e FreeCAD 0.20

Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

CEEE 2B E 9@ B U R (e -] A9 €3> P QD ITI IO o
OB $84T - /OB 0 STvasFsd- sAFasddn- Edd@E ® 5>

Vue combinée

Modéle | Taches

Etiquettes & attributs  Description
Application
@

NormalCourbe £
~ & Body
. -

Propriété Valeur :

Support XZ_Plane
Map Mode  FlatFace

Map Reve... false
b Attachme... |[(0,00 0,00 1,00); 0,00 *; (0,00 mm 0,00 mm ...

Appuyer la touche CTRL
pour maintenir sélectionnée

[(1,00 0,00 0,00); 90,00 *; (0,00 mm 0,00 m...
Sketch

b Placement
Label

la courbe
Constraints &K
External ...
Vue | Données ‘ [ NormalCourbe : 1+ 3 ‘
Preselected: NormalCourbe. Body.Sketch.Edgel (-1.608516 mm, -3.407633 nm, 28.585302 mm) :Gesture ~ 108,50 mm x 67,03 mm

Sélection d'un point

3. Sélectionner la commande O :

‘®e0e@ FreeCAD 0.20
Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

EEE B0 9 B R (Been - VAR € B AUDOTI IO o
SRR 6ELD « /Q)EED STASFT SUTASLR HNaddE O 0>

er un plan de référence

Vue combinée @

Modéle | Taches Créer
Etiquettes & attributs  Description (BariDes
Application
~ |@ NormalCourbe

- ?:udy @ -

nouveau plan de référence
_Plane)

Propriété Valeur

Support XZ_Plane
Map Mode  FlatFace

Map Reve... false
b Attachme... |[(0,00 0,00 1,00); 0,00 *; (0,00 mm 0,00 mm ...

[(1,00 0,00 0,00); 90,00 °; (0,00 mm 0,00 m...
Sketch

» Placement
Label

Constraints | [] i,&ﬁ
External ...
Vue | Données ‘ [Rx NormalCourbe : 1* 3¢
Créer un nouveau plan de référence o Gesture ~ 108,50 mm x 67,03 mm

Sélection de la commandeo
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FreeCAD crée le plan de référence :

Processus de modélisation  plans de référence O

FreeCAD 0.20

Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

PERAE BB 9« 918N Va9 @ ¢8I IETH - o~

SOER #84® « /O, ERH Svadfgl sQvasddn Eddl @ 9>

Vue combinée

e [ o]

Paramétres du plan de référence

Accroché avec mode Plan normal de Frenet

[ Courbe HSketch:Arétel x ]

| sommet | sketc AN ]
Référence3 | |Aucune réléren:ﬁ'\ectinn@‘

S .
‘ Référenced ‘ [Aucune référence sé\ec}m&ée\ ]
Mede d'accrochage :
Désactivé

Normal & l'aréte

Plan normal de Frenet

Plan osculateur de Frenet

Plan rectifiant de Frenet

Concentrique

Section de révolution

Inertie 2-3

Inertie 2-3 (ajouter plus de références)

Le plan d
a la cour

e référence est ancré
be et passe par le sommet

de | len ées locales) :

Dans la direction x: | 0,00 mm @ E || I s NormalCourbe : 1+ X

&Lk

[ TR

p—

Preselected: NormalCourbe.Body. Sketch.Edgel (-1.608516 mm, -3.

R

Résultat

Eichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design

407633 nm, 28.585302 mm)

éférences et mode d'accrochage

FreeCAD 0.20
Mesure Eenétre Aide

o Gesture - 108,50 mm x 67,03 mm

CEAE NBE e B8N Va9 T« PPIIDH > o

eOER- #8HI » /OO STaSFI- sOAFaSsP- £ @ 8>

Vue combinée

Modéle | Taches

Etiquettes & attributs
Application
~ |@ NormalCourbe
- & Body
v} origin
@ sketch

Rd DatumP\aK

Description

Plan de référence

priets  Valeur

Vue | Données I 3

el

[k

NormalCourbe : 1*

p—

Preselected: NormalCourbe.Body.Sketch.Edgel (-1.608516 mm, -3.407633 nm, 28.585302 mm)

Ajout du plan de référence dans | £5 Modéle

o Gesture - 108,50 mmx 67,03mm
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5.TPn°6 &

Nous allons modéliser le solide suivant : (TP6.pdf)

TP n°6 A-— $ /VueF

12
=N
-
18

|
1
!
H |
A-—~ = 12

35

o eo

&

Section AA

Vue suivant F

Plan du TP n°6

© objectifs

e Définir et utiliser un plan de référence ™% ;

e Utiliser la commande Créer un plan de référence O ;

@ Taches préliminaires
e (Créer un nouveau document {@ TP6.FCStd dans FreeCAD ;

e Créer une nouveau corps . et une nouvelle esquisse dans le plan XZ;
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e -
Processus de modélisation ¢p nee 0

5.1. 18" esquisse & protrusion

@ Taches a réaliser

e Dans l'atelier 8 Sketcher, créer I'esquisse ci-dessous a I'aide d'une polyligne '3:

A E— i2 mm
ﬂ
‘—

|

80 inm

[y

— 12 mm

16" esquisse du TP n°6

e Dans l'atelier & Part Design , créer une protrusion g de 80 mm symétrique :

B FreecaD 0210
Fichier Edition Affichage Outils Macro  Esquisse PartDesign Mesure  Fenétre  Aide

B - Z oo - QAW S Q- IITOIIIEH S OEHZP
eEE®- N $ILHE ¢« OB STVaSdT- SUAFaAaSLD- EdE0 O - -

Vue combinée g Pay [e)
Modile W, Taches }f
q D
|
@

52 Paramétres de protrusion

Type Dimension ~

Longueur 80 mm e

Direction | ;
Direction/aréte : Normale  I'esquisse -

() Afficher la direction

B Longueur e long de |3 normale & l'esquisse

8 symétrique au plan

I
Angle de dé 0,000 @[]
Selectionner une face | fua sélectionnée

Bhﬂ

8 Mise a jour de la vue

;
3¢
x

Fews: =@

Preselected: Unnamed.Body.Pad.Facel (-75.706192 mm, 37.539987 mm, 4.482267 nm)

o Gesture v 192,29 mm x 122,14 mm~

1€ protrusion du TP n°6

Q Aide en ligne

[>] https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_TP6-1.mp4
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L . L)
Processus de modélisation p peg 0

5.2. Plan de référence

@ Objectifs

Nous allons créer le plan de référence O ci-dessous :

Plan de référence a créer

R FreecaD 0210 - ] X
F Affichage  Outils  Ma

(@&s-o Qe Fe>8 QA POTFBEOS OHH
CRER- N 6ELTIE - SOLERD STASAT - SUTASAN- LEES S - A

8 x AN Q
i,
Plan de référence q |@.I‘ D
a créer i
g
@

~

Propri¢té Valeur

Vue  Données Fems:1-8

Preselected: TP6.Body.DatumPlane.Plane (-34.791553 mm, 48.726234 mm, 20.086910 mm) o Gesture ¥ 252,10 mm x 149,18 mm

Vue isométrique du plan de référence

en faisant en sorte que le repére local de ce plan de référence respecte la symétrie du solide ;

@ Taches a réaliser

e Sélectionner l'aréte ci-dessous et sélectionner la commande Créer un plan de référence O :

Aréte a
sélectionner

Sélection de l'aréte
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e Choisir le mode d'accrochage @ Inertie 2-3 et appliquer des rotations afin d'obtenir le résultat

attendu ;
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> Paramétres du plan de référence
Accroché avec mode Inertie 2-3
Ligne Pad:Arétel

Référence2 | Aucune référence sdlectionnéa

Référence3  Aucune référence sdlectionnée

Référenced  Aucune référence sélectionnée o

Mode d'accrochage :

Désactivé
Normal a l'aréte
Inertie 2-3
Normal  laréte (sjouter Sommet)
Plan par 3 points (sjouter plus de références)
Normal & 3 points (ajouter plus de références)

Pliage (sjouter Ligne+Ligne=Ligne)
Inertie 2-3 (sjouter plus de références)

Décalage de Fancrage (en coordannées locales) :
Dans [a direction x: 0,00 mm @F]
Dans la direction v : 0,00 mm @

Dans la direction z: 0,00 mm

Autour de faxex: 50,00 5|
@

Autour de laxe y: 0,00 = e
2 .
Autour de Iaxez: 30,00 g E
x

() Inverser les cétés

Reee: -3

Preselected: TP6.Body.Pad.Edge3 (-29.370861 mm, 40000004 mm, 4768372 nm)

Choix du mode d'accrochage et rotations du plan

o Gesture v 191,36 mm x 149,18 mm~

Q Aide :

e |'utilisation du mode d'accrochage @ Inertie 2-3 permet de placer l'origine du repére local au
milieu de 'aréte et donc de le faire coincider a I'origine 0 du repere général ;

e Pour les rotations, n'hésitez pas a faire des essais pour trouver les bonnes valeurs...

Q Aide en ligne

(5] https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_TP6-2.mp4

5.3. 28M€ esquisse et protrusion

@ Taches a réaliser

® (Créer une nouvelle esquisse dans le plan de référence O que vous venez de créer ;
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Processus de modélisation p peg ®

e Créer la polyligne approximative fermée ABCDA ? suivante en exploitant les contraintes

automatiques du tableau ci-dessous :

Ebauche de l'esquisse n°2

@ Aide :

e Masquer le plan de référence pour mieux voir I'esquisse (touche &a Espace dans l'onglet
Modele ) ;

e Passerenvue @ pour mieux visualiser la position de I'esquisse (touche &a 0 ) ;

Tableau des contraintes auomatiques
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Géomeétrie Points Contraintes automatiques
Polyligne Point A rsur l'axe Y
Point B rsur l'axe Y
Point C -—
Point D Appuyer 3 fois sur la touche & M pour

insérer un arc tangent au segment BC

Point A Appuyer 2 fois sur la touche 88 M pour
revenir au mode par défaut

:.: avec le point A pour fermer le
contour

@ Taches a réaliser (suite)

e Finaliser I'esquisse comme ci-dessous :

Esquisse n°2 finalisée

g Aide :

e Placer le centre de I'arc | sur I'axe X a 'aide d'une contrainte r :

e Appliguer une contrainte »<€ aux points A&B par rapport a l'axe X ;
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e Appliquer une contrainte % entre 'arc et le segment DA ;

e Appliquer les deux contraintes dimensionnelles ;

@ Taches a réaliser (suite)
e Créer une protrusion gde type @ Au premier ;
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Vue combinée

Modele % Tiches

[ ox M e

2 Paramétres de protrusion

Au premier

Type
Décalage par rapport & la face 0,00 mm

Direction
Direction/aréte : Normale 3 'esquisse -
() Afficher la direction

[ Inversé

Selectionner une face  Aucune face sélectionnée

8 Mise a jour de la vue

P Page dedémanage [ R ez 1= @)

o Gesture ¥ 252,10 mm x 149,18 mm ™

Preselected: TP6.Body.PadD01.Face12 (-22.023245 mm, 26.474558 mm, 12.715132 mm)

Protrusion « Au premier » de l'esquisse n°2

Q Aide en ligne

] https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_TP6-3.mp4

5.4. 3%M€ esquisse & cavité

@ Tache a réaliser

e Créer une nouvelle esquisse sur la face inclinée supérieure ;
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Géométrie
externe

Esquisse n°3 pour la cavité

e Créer une cavité ' de type Au premier

P Freecan 0210
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Modéle %, Taches

& Paramétres de la cavité

Type Au premier

Décalage par rapport 4 la face 0,00 mm

Direction/aréte : Normale  lesquisse v

() afficher la direction

] Tnversé

Sélectionner une face  Aucune face sélectionnée

8 Hise a jour de la vue

,
K
x

[ Page de démarrage [ R Trs: 17 )

|Preselected: TP6.Body.Pocket.Facel2 (-19.446026 mm, 23.620758 mm, 11.227172 mm)

Création de la cavité de type &3 Au premier

o Gesture ¥ 252,10 mm x 149,18 mm ™

@ Quelques conseils
e Utiliser une vue @ pour mieux visualiser la position de I'esquisse ;

e Pour positionner le centre du cercle, créer une géométrie externe a partir de la bordure extérieure ;

e Utiliser une contrainte automatique de coincidence pour saisir le centre du cercle ;
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o 56' Probléme de dénomination topologique : préconisations du wiki

e Reprendre le plan de référence précédent pour créer I'esquisse

@ Aide en ligne

] https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_TP6-4.mp4
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