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Spreadsheet E Introduction

Introduction

Atelier Spreadsheet

= Atelier Tableur
Permet de créer et d'éditer des feuilles de calcul dans un document FreeCAD. Il sera alors possible :

e d'utiliser des données de la feuille de calcul pour définir un modeéle : lorsque les valeurs sont
modifiées dans la feuille de calcul, le modele sera mis a jour ;

ou bien

e de compléter la feuille de calcul avec des données extraites d'un modele, de réaliser des calculs
et d'exporter ces données vers d'autres applications (LibreOffice Calc, Microsoft Excel...) ;

@ Exemple
‘ene

Fichier Edition Affichage Outils Macro Spreadsheet Fenétre Aide

' EAE KBRS B O R e 0090 €28 QD800 IDH - o
QHER EEA o EEEOH0AAA S B | Do

FreeCAD 0.21

it |8 - - =l
DisqDiam

Etiquettes & attributs  Description A G D E F

Application N

- @ TP12:1 1 Diamétre

2 Hauteur tolale 45,50 mm Cellule B1
\\ 3 |largeurDisiye il Alias de la cellule
B 4 Epaisseur Disjue 1,70 mm
Feuille de calcul

5 Hauteur ergot 0,95 mm
6 Longueur ergot 5,70 mm
7 Petit Diamétre Cape Intérieur 22,00 mm

Propriété Nolai 8 Epaisseur Céne 1,20 mm
9
10
1 Saisie de la cellule
12
13
14
15 -
‘ G

Vue | Données R TP12-1:1* % | ES Feuille X

o Gesture ~ 133,33 mm x 100,00 mm

Q Contenu des cellules

* Une cellule peut contenir du texte arbitraire ou une expression qui doit commencer par un signe égal
* |es expressions peuvent contenir des nombres, des fonctions, des références a d'autres cellules et
des références a des propriétés du modele ;

Q Alias

Les cellules sont référencées par leur colonne (lettre CAPITALE) et leur rangée (nombre), par exemple
exemple B2 mais il est possible de définir un alias pour une cellule qui pourra étre utilisé dans les
formules de cellule et aussi dans les expressions générales ;
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Spreadsheet E Introduction

Unités

Le tableur integre une notion de dimension (unités) associée aux valeurs de cellule. Un nombre entré sans
unité associée n'a pas de dimension. L'unité doit étre entrée immédiatement apres la valeur numérique,
sans espace intermédiaire.

cf https://wiki.freecadweb.org/Spreadsheet_Workbench/fr
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1.TPn°12-1 @

Nous allons modéliser le solide suivant (cf TP n°12-1 (cf. TP12-1)) en utilisant une feuille de calcul
contenant toutes les dimensions du modele.

TP n°12-1

o Complément

Ce modeéle sera complété au chapitre Draft pour devenir la pere piece d'un piege a guépes et frelons.

@ Objectifs

e Utiliser et exploiter I'atelier Spreadsheet E pour définir un modele et récupérer des données d'un

modele ;
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SpreadsheetE TP n°12-1 U

e Utiliser des alias d'une feuille de calcul pour saisir des contraintes dimensionnelles ;

e Récupérer des références d'un modele dans une feuille de calcul ;

@ Taches a réaliser

e Créer un nouveau document @ TP12-1 dans FreeCAD ;

1.1. Création de la feuille de calcul

@ Taches a réaliser
e Sélectionner l'atelier 6 Spreadsheet et créer une nouvelle feuille de calcul E gue vous
renommerez @ Feuille al'aide de latouche &8 F2 ;
e Saisir les données ci-dessous dans les colonnes A& B

e Pour chaque cellule contenant une dimension, ajouter un alias en respectant le tableau ci-dessous :

A B Nom des alias
1 Diameétre =78,7/mm DisgDiam
2 Hauteur totale =45,5mm HautTot
3 Largeur Disque =10mm Disglarg
4 Epaisseur Disque =1,7mm DisqEp
5 Hauteur ergot =0,95mm ErgotHaut
6 Longueur ergot =b,7mm ErgotLong
7 Petit Diameétre Cone =22mm ConeDiamint
Intérieur
8 Epaisseur Cone =1.2mm Conekp

e Enregistrer votre document ;

Saisie des unités

e Ne pas mettre d'espace entre le nombre et I'unité comme dans le tableau ci-dessus.

Q Pour saisir un alias :
1. Sélectionner la cellule ;

2. En haut a droite, saisir le nom de l'alias ;

3. Valider a l'aide de la touche Ea Entrée ;
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SpreadsheetE TP n°12-1 U

[ ] FreeCAD 0.21
ichier Edition Affichage Outils Macro Spreadsheet Fenétre Aide

' EBE KB 5@ B UK S 000 ¢>8 QI O0F S5~ -
O™ B ERR == EEE0ERLE A AAA R [ mwr | O
U= EITER k] Contenu: =78.7mm |A“35:|

Modéle | Taches

m

Etiquettes & attributs  Description A B c D F
A-ppic a::;:_l 1 Diamétre
HH Feuille 2 Hauteur totale 45,50 mm ®

3 Largeur Disque 10,00 mm
4 Epaisseur Disque 1,70 mm @
5 Hauteur ergot 0,95 mm
6 Longueur ergot 5,70 mm
7 Petit Diamétre Céne Intérieur 22,00 mm

Propriété valeur 8 Epaisseur Céne 1,20 mm
9
10
11
12
13
14
15 b
] »

Vue | Données R TP12-1:1¢ 2 5 Feuiller %

o Gesture * 133,33 mm x 100,00 mm

Le fond de la cellule doit se colorer en jaune.

9 Correspondance entre les données de la feuille et les dimensions du modeéle

DisglLarg

Repérage des alias
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1.2. 18" esquisse & révolution

@ Taches a réaliser

e Sélectionner l'atelier 6 Part Design , créer un nouveau corps ‘et une nouvelle esquisse
dans le plan XZ;

e Créer l'esquisse ci-dessous a l'aide d'une polyligne ?et saisir les contraintes via les alias de la
feuille de calcul :

axe Z

4+— 39,35 mm

15, 15

— 45,5 mm ———P

7,9,,70?

11 mm —P
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SpreadsheetE TP n°12-1 U

e (Créer une révolution @ autour de 'axe vertical :

FreeCAD 0.21

o0
ichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

PEEB KR S B R (G | OO @ €28 QD006 IFH - 0

SEER- 8340 - /00RO Svadfsl- sQvadén Eddd @ 9>

Vue combinée ®

Modele | Taches
& attributs
Application
~ @ TP12-1
EH Feuille
~ & Body
v

» 58 Revolution

Description

Propriété Valeur

Vue | Données

7

-

| R P12 1% %

Preselected: TP12_1.Body.Origin.Y_Axis. (0.000000 mm, -43.657908 mm, 0.000000 mm})

@ ride
* Leslignesinclinées sont paralleles ;

e Alias utilisés :
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Alias utilisés pour la

o Gesture = 139,25 mm x 100,00 mm

7 ére

esquisse
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SpreadsheetE TP n°12-1 '

@ Editeur de Formules

® insérer une lo Résultat : 1,20 mm

Longueur :

Nom (facultatif)

[ | Référence

A oy . Ve . N . o
1.2.1. Y= Utiliser un alias pour définir une contrainte dimensionnelle

Prérequis
‘Dans un document FreeCAD, vous avez :
¢ une feuille de calcul contenant des alias ;

* une esquisse ouverte en mode édition dans l'atelier Sketcher ;
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Procédure

1. Dans l'atelier Sketcher, sélectionner des éléments (points, lignes...) a contraindre ;

°.

2. Sélectionner une contrainte dimensionnelle ;

| —2LA=x®@ AaHI/ O <% &N

Contrainte de dimension ‘

Fixer la lonqueur d'une liane ou la

FreeCAD ouvre une boite de dialogue :

insérer une longueur

longueur:  [MEmm @z
Nom (facultatif) | |
|| Référence

| —2L¥y=%X@ AR /0 <+ N

page 12 sur 27 Dominique Lachiver



SpreadsheetE TP n°12-1 '

3. Cliquer sur le bouton @;

® insérer une longueur

Longueur : L mm L
om tacultatl

| | Référence

=X AHI /SO < FE

FreeCAD ouvre une seconde boite de dialogue : I'éditeur de formule :

| —41l3=%Q@ aHI/Q <+ #H
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SpreadsheetE TP n°12-1 '

4. Saisir les premiers caracteres du nom de la feuille de calcul contenant 'alias a utiliser ;
FreeCAD propose une liste des éléments :

Editeur de formules

‘I!é‘ﬂtat: Property 'feu’ not found in 'feu‘|

Longueur : feu
<<Feuille>=>

Nom (facultati

| | Référence

| =2 L¥y=xXQ@AHI /O <+ FN

5. Sélectionner le nom de la feuille de calcul contenant I'alias a utiliser ;

[ ] Editeur de Formules

‘w’multat : Failed to parse expression. ‘

Longueur: | |<<Feuille>>]
|| Référence

| =2 L¥y=xXQ@ AHI /0 <+ FN
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SpreadsheetE TP n°12-1 '

6. Saisir les premiers caracteres du nom de I'alias a utiliser ;
FreeCAD propose une liste des éléments :

ft de Formules

in
® |I!qu|tat : Property 'gnﬁ- not found in *<<Feuille==>.Con’

- Ll
<<Feuille>>.Con

Longueur :

ConeDiamint
Nom (facultatiff | ConeEp
|| Référence

| =2 L¥dy=X@ AaRI//0- <+ FHE

7. Sélectionner le nom de I'alias et valider ;
FreeCAD referme I'éditeur de formule :

[ ] insérer une longueur

Longueur: |1 20

Nom (facultatif) [

| | Référence

HI/Z0- <+ B
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SpreadsheetE TP n°12-1 '

8. Valider une seconde fois ;

insérer une longueur

Longueur : [ 1,20 mm -] |¢]

Nom (facultatif) [

| | Référence

[—213=%@ aHI/Q <~ &N

La contrainte a été saisie : noter la couleur orange de la contrainte.

/

Iremm

| —21L3A=%@ AaHI/ 0 <+ P

|

1.3. Créations des Ergots

@ Taches a réaliser

e Sélectionner la face de dessus et créer I'esquisse ci-dessous en utilisant les alias pour définir les
deux contraintes dimensionnelles ;

5,7 mm —¥ <

<4— 0,95 mm

'1—
4
3
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e Créer une protrusion inversée et d'épaisseur l'alias DisqEp ;

L] FreeCAD 0.21
Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Eenétre Aide

CEEE R G B R B - AR €8 QDI IDH > o>
GO $B&AD - /) BAD Svasido oAFasSsn EEEE8 O 8-

Vue combinée

| Modéle | N.Taches |
<=>

<* Paramétres de protrusion a

Type | Dimension

Direction
Itinéraire / aréte : ‘ Esquisse normale - ‘
|| Afficher la direction

Longueur le leng de Ia normale & I'esquisse

O

Inversé Editeur de formules

Angle de conicité 0,00°  Résultat: 1,70 mm

Aucune face sélectionnd 4
‘ Effacer | ok

Réactualiser la vue

| R TP12:1: 1% ¢ |

Preselected: TP12_1.Body.Pad Facel (-37.929699 mm, 3.681000 mm, 0.438809 nm) :Gesture - 162,62 mm x 100,00 mm

e Créer une répétition circulaire de 6 éléments ;

‘s0e® FreeCAD 0.21

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

CHA@ K E e B CR B - NAO @ €28 Q2099 IFH > o
COER S$EAD -« /OIEED STASAT oUTASLN EdaE O 0o

Vue combinée

W Messages de la fonction de transformation
Il

Transformation réussie

+ Paramétres de la répétition circulaire

| Ajouter une fonction | ‘ Supprimer une fonction ‘
Pad
Axe | Axe normal a l'esquisse -

|| Inverser la direction
Angle |360,00° @]

Occurrences 6 @z

Réactualiser la vue | R TP12-1: 1% %

Preselected: TP12_1.Body.PolarPattern.Facel (-37.427292 mm, -7.262826 mm, -0.865796 nm) o Gesture - 162,62 mm x 100,00 mm
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1.4. Récupérer une dimension

Nous allons récupérer la longueur de la génératrice du cone :

Génératrice du cone

Cette dimension sera utile plus tard pour créer une grille dans le cbne comme sur la figure ci-dessous :

@ Taches a réaliser
e Ajouter une seconde feuille de calcul au document [@ TP12-1 que vous renommerez @ Calculs ;
e Quvrir I'esquisse @ Sketch utilisée pour créer la révolution ;

e Sélectionner la ligne correspondant a la génératrice extérieure du cone et créer une référence que
vous nommerez @ Conelong a l'aide d'une contrainte *)‘ ;
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[ ] insérer une longueur

Longueur :

Nom (facultatif) [CnneLong

Référence

e Afficher la feuille @ Calculs ;

e Saisiren A1: @ Longueur génératrice et en B1 laréférence @ =Sketch.Constraints.Conel.ong ;

Contenu: [=Sketch.cansh'aints.Coneng

A B

C
1 Longueur génératrice
2

Pourquoi créer une seconde feuille de calcul ?

Dans un document FreeCAD, si vous utilisez une feuille de calcul pour définir les propriétés géomeétriques

d'un solide, cette feuille ne pourra pas récupérer des informations de ce méme solide, il faut créer une
seconde feuille de calcul.

v , , .
1.4.1. 7= Récuperer une longueur dans une feuille
Prérequis
Dans un document FreeCAD, vous avez :

¢ une feuille de calcul ;

® une esquisse ouverte en mode édition dans I'atelier Sketcher ;
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SpreadsheetE TP n°12-1 U

Procédure
1. Sélectionner les éléments (points, lignes...) pour lesquels vous voulez récupérer une information ;
—> < 10 mm
r —4
E
E
r.h‘—
15, 1

[—— 45,5 mm

]

11 mm —» ]:7

Wl —4l3A=2x%®@ @aHI /O <> @8

2. Sélectionner la contrainte dimensionnelle ;

10 mm

b

1,7 mm

15, 15

[—— 45,5 mm

]

11 mm —» ]:7

W l=4ly=xQ@ aHI /@ <> &8

Contrainte de dimension

Fixer la lonaueur d'une liane ou la
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SpreadsheetE TP n°12-1 '

FreeCAD ouvre une boite de dialogue :

[ ] insérer une longueur

Longueur : 4?.23: mm

Nom (facultatif) [

| Référence

.
: ® e

W | =4 LN =XQ AHI /SO < B

3. Saisir le nom;

[ ] insérer une longueur

Longueur : 47,23 mm
Nom (facultati

| Référence

.
: Bomie

M| =2 LAy =%XQ@ aAaHI /O < N
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4. Cocher la case Référence

[ ] insérer une longueur
Longueur : [47.23 mm )ﬁr
—
Nom (facultatif) [Cum_agpg/ ]

Wl =42 L¥y=%XQ AHI /O <+ N

- b, Valider
' Noter la couleur bleue d'une référence ;

£
N TT—

™

£

4—— 455 mm ———

11 mm —» e

Ml —413A=%@ AaRI /0 <+ &

|
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6. Ouvrir la feuille de calcul et sélectionner la cellule ;

‘soe

FreeCAD 0.21

Fichier Edition Affichage Outils Macro Spreadsheet Fenétre Aide

HEAB KBRS e B R Ervee- (O @ €8 QD ITH DD -

BEPOE®- EB@BRE

EEEOEES AAA S [ Wwor | Do |

Vue combinée

Valid, nom interne : PolarPattern

7. Saisir le caractere = et les premiers caracteres du nom de 'esquisse ;

‘s0e@

FreeCAD 0.21

Fichier Edition Affichage Outils Macro Spreadsheet Fenétre Aide

HEHB KBRS0 B R Evees] (00 @ €>8- Q0009 IDH- -

N Contenu: ‘ ‘ Alias: ‘ |
Modéle ‘ Taches ‘ T
Etiquettes & attributs D A B © E F G —
Application Lo ¢ |
- @ TP12-1 1 ngueur Cone
B Feuille 2
~ & Body
v 3
~ % Rev G
@ s
» @ 5
@ PolarPattern
i 6
7
Propriété Valeur 8
Base 9
Label Resultats
10
11
12
13
14
32 <
A0 | I
Vue | Dennées ‘ R TP12-1: 1% % 25 Resultats % = Feuille 3

o Gesture - 242,95 mm x 182,21 mm

gOE® EE@RE

EEEO=ELS AAA % [(mwer [ Do |

Vue combinée

Valid, nom interne : PolarPattern

Dominique Lachiver

R Contenu: |=5K Alias: | |
Modele | Taches . —_—
Eti &attributs D <<Shgtch>> @ F e
Application Sketchi j‘i
~ @ TP12-1 1 L <<SketchbQl>>
EH Feuille ) T
~ i Body
[ 3
BT -
®s
» @ "
@ PolarPattern
R 6
7
Propriété valeur 8
Base 9
Label Resultats
10
11
12
13
14
43 =
A ] 1
_Vue | Données CReTP21:1% 3t | B pesulats % | B Feuille

o Gesture - 242,95 mm x 182,21 mm
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8. Sélectionner I'esquisse contenant l'information;

Fichier Edition Affichage Outils Macro Spreadsheet Fenédtre Aide

FreeCAD 0.21

Spreadshee‘[E TP n°12-1 U

PO KEE 9@ B-CR Ewee-] 09 @ ¢« 8- Q0997 IFH» o

SEREER- E@R =

EEECOEEH AAA % [ muw | Do |

Vue combinée
Modéle | Tiches |

Etiquettes & attributs Description
Application
- @ TP12-1
B Feuille
~ & Body

y A
v’:
]

©®

@ PolarPattern
B ultats

Label Resultats

‘ Propriété Valeur

Contenu:

[=5ketth,|

] Alias: | ‘

A B c

10

11

12

13

14

15
a4

Vue | Données

[ FetPi21:1 5t 85 Resultats % | A5 Feuille 3¢

Valid, nom intemne : PolarPattern

9. Saisir les premiers caracteres « Cons » ;
FreeCAD propose notamment « Constraints » ;
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e0e
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FreeCAD 0.21

o Gesture - 242,95 mm x 182,21 mm

CEEQ XKER 9@ B0 R Ewee- A9 @ €>8-QDDTI IFE > o~

e EER == E5EE0EHLOAAA B [ mw | Do |

Vue combinée @®
Modele | Taches |

Etiquettes & attributs Description
Application
- @ TP12-1
EE Feuille
~ & Body
v
- W
3
» @
@ PolarPattern

Contenu:

Alias: | ‘

=Sketch.Cons|

-
FullyConstrgned \

Label Resultats

I Propriété Valeur

10

11

12

13

14

15

T
Longueur Cone w

(] I

Vue | Données

| Fr1P12-1:1% 2 | EEResultats ¢ | B Feuille 3

Valid, nom intemne : PolarPattern

o Gesture ~ 242,95 mmx 182,21 mm
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10. Sélectionner « Constraints » ;

o0 e FreeCAD 0.21
Fichier Edition Affichage Outils Macro Spreadsheet Fenétre Aide

SEED RSB S B O Ewme 109 Q€> 0 QD059 DB o

SPOE®- EBRESE

EEEOEES AAA S [ Wwor | Do |

Vue combinée

Valid, nom interne : PolarPattern

11. Saisir le nom de la référence ;

‘s0e@

Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch

FreeCAD 0.21

Fenétre  Aide

: Contenu: [=sketch.C | Alias: | |
Modéle ‘ Taches ‘ =]
Etiquettes & attributs D A B © E F G
Application Lo ¢ |
~ @ TP12-1 1 ngueur Cone
B Feuille 2
~ & Body
v} orig 3
- B Rev F
& sk
r @ 5
@ PolarPattern
R 6
7
Propriété Valeur 8
Base 9
Label Resultats
10
11
12
13
14
15 =
KT v
Vue | Données ‘ FrTP12-1:1% 3 | ES Resultats 3% | B2 Feuille 3

o Gesture - 242,95 mm x 182,21 mm

CHAB XU 5o B C N e - (OO @ €>B- QD @FTF - o> O -

¢ /SN @ & H NP @8 AA¥a

BEE B&HAEBIHBFTE O

Vue combinée

Valid, nom interne : Pad

Dominique Lachiver

&
- Contenu: [=Sketch. Constraints.ConeLong | avias: | |
Modéle | %, Taches | ® =
Etiquettes & attributs Descrip A B \c E F G
e WY BN H
EH Feuille 2
~ & Body
v - Ong 3
- ’ R
¥ sketch 4
r @ 5
i) 0
R 6
7
Propriété Valeur g
Base 9
Label Resultats
10
11
12
3 | I | I I
=
Sl —2AL3y=%XQ 8HI /0 < EL
51 I I I I I -
[T 0
Vue | Données ‘ FrTP12-1: 1% 2 | 25 Resultats X | £ Feuille % ‘

o Gesture - 242,95 mm x 182,21 mm
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12. Valider
FreeCAD a inséré la valeur :

‘so0e@ FreeCAD 0.21

Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Fenétre Aide
"BEQ KR 5 B C R (e - QGO @ €>8-Q@ 0880 - o- @ -

OB BAddERD5HETHRO ¢ H- @ s H N @& KT8 B> &

Vue combinée
——— Contenu: |=Sketch.Constraints.ConelLong | Alias: | |
Modle | W, Taches

Etiquettes & attributs Description A B c D E E G
Application
- |@ TP12-1 1 Longueur Cons

BB Feuille 2

~ @ Body
r 3
- ¥
9 4
[ ] 5

Valeur récupérée depuis le modéle

=3

Propriété Valeur
9
Label Resultats
10
11
12
13
|
e s
|l —2 L= aHI /70 < r."r“
|‘ ] =3
[l »
Vue | Données R TP121:1% 3¢ ‘ 5 Resultats % ‘ EE Feuille 3
Valid, nom interne : Pad o Gesture * 242,95 mm x 182,21 mm

Donnée dynamique

Si I'esquisse est modifiée, la valeur sera mise a jour dans la feuille de calcul ;

1.5. Modification du modéle

e Taches a réaliser
e Modifier une dimension dans la feuille @ Feuille ;
e Veérifier que le modele 3D est mis a jour ;
e Vérifier que la longueur de la génératrice du cone est mise a jour ;

e Dans la feuille @ Calculs , récupérer le volume du modele a I'aide de I'expression :
=PolarpPattern.Shape.volume

Ne pas casser le modeéle

Attention a ne pas modifier les dimensions de maniere exagérée sous peine de casser le modele...
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