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Parcours guidé FreeCAD  Derniéres modifications

Dernieres modifications

20/01/2024 : Ajout d'une section « Géométries de construction €3 » au chapitre « Explorer Sketcher » ;

20/02/2024 : Ajout d'une capture vidéo au TP n°g P13,

08/03/2024 : Ajout d'une capture vidéo de la suite du TP 11 : couvercle d'une boite a I'aide d'une forme
lige

e Prochainement:

o Ajout d'une section « Import Inkscape » au chapitre « Atelier Draft » ;

o Ajout d'un chapitre Atelier Path;
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1. Découvrir FreeCAD

1.1. Présentation
FreeCAD est un logiciel de modélisation 3D : cf. site officiel de FreeCAD

@ Objectifs de ce parcours guidé

La découverte d'un logiciel de modélisation 3D, FreeCAD en particulier, est un peu déconcertante... Ce
parcours propose un ensemble de taches a réaliser permettant de découvrir FreeCAD, notamment en vue
de modéliser des solides pour une impression 3D.

@ Pré-requis

e Savoir stocker et organiser des données sur son ordinateur a l'aide d'un gestionnaire de fichiers;

e Aucun prérequis spécifique a la modélisation 3D n'est nécessaire pour réaliser ce parcours

@ Assistance

e Tout au long de ce parcours, vous serez guidé pour réaliser les différentes taches proposées ;

. v . . C s Ly R ~
e Des procédures v parfois accompagnées de capsules vidéo, détaillent pas a pas les taches plus
techniques ;

, . . . . v . ~ . ,
Néanmoins, soyez intuitif, ne consultez les procédures v~ que si vous étes coince...

Version de FreeCAD

Ce parcours guideé utilise la version 0.21.2 de FreeCAD.

Comment utiliser ce parcours ?
Ce parcours existe sous différentes formes :

e une version web, la plus détaillée, consultable a cette adresse : https://lachiver.fr/FreeCAD/ :
@ L'idéal étant alors d'avoir deux écrans : un écran sur FreeCAD et un deuxieme €cran sur ce
tutoriel
La page Index des TP P28 permet d'atteindre les différents TP individuellement :

e différentes versions PDF :

o |a version complete mais moins détaillée que vous pouvez télécharger a cette adresse :
https://lachiver.fr/FreeCAD-PDF/Parcours.pdf,
A Ce document comprend pres de 200 pages du fait de la présence de nombreuses captures
d'écran;
o laversion en livrets par chapitre , ce qui permet de mieux suivre les évolutions a venir de ce
parcours,

o |apage Index des TP propose aussi une version PDF de chaque TP ;
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@ Si vous souhaitez travailler a partir d'un support papier, privilégier les versions par livrets ou par

TP

1.2. Installer FreeCAD

FreeCAD est un logiciel libre que vous devez télécharger et installer sur votre ordinateur. Il fonctionne sous
’

les trois principaux em 'exploitation : Window M Linux .

es trois principaux systemes d'exploitatio do SE, acOS . u Q

Contrairement a ses principaux concurrents gratuits, mais bridés (Fusion 360, Tinkercad), il n'est pas
nécessaire d'étre connecté a Internet pour I'utiliser.

Trois versions sont disponibles :

® une version stable ;
e une version de développement mise a jour chaque semaine ;

¢ |a version FreeCAD-Link de Realthunder ;

Bug de dénomination topologique
A ce jour, la version stable et la version de développement de FreeCAD fonctionnent avec un bug : le

probleme de dénomination topologique .
Face a ce bug, vous pouvez :

* soit le contourner, cf. par exemple le document de Shalmeneser,
e soit utiliser la version Realthunder qui corrige ce bug.

Dans ce parcours, les procédures proposées ne cherchent pas a contourner le bug mais plutét a faire les
choses le plus simplement et le plus logiquement possible.

[ — , . . o
Néanmoins, une icone ‘% signalera les préconisations du wiki de FreeCAD pour contourner ce

« probleme ».

@ Version stable

e Page de téléchargement : https://www.freecad.org/downloads.php?lang=fr

@ Version FreeCAD-Link
Voir le site : https://github.com/realthunder/FreeCAD/releases
. E Pour Windows : télécharger le fichier « FreeCAD-Link-Stable-Win-...x86_64.7z », l'extraire a |'aide
de 7zip dans un dossier séparé, puis lancer le fichier de commande « RunFreeCAD.bat » ;

. " Pour Mac OS : télécharger le fichier « FreeCAD-Link-Stable-MacOS ...x86_64.dmg » , l'ouvrir et
copier le fichier [® freecad.app dans le dossier Applications ;

. A Pour Linux : télécharger et rendre exécutable le fichier « FreeCAD-Link-Stable-Linux

S0

...x86_64.Applmage »;

page 10 sur 285 Dominique Lachiver


https://wiki.freecad.org/Topological_naming_problem/fr
https://raw.githubusercontent.com/Shalmeneser/FreeCAD/main/Lecture%20sur%20l%E2%80%99atelier%20PartDesign%20de%20FreeCAD.pdf
https://www.freecad.org/downloads.php?lang=fr
https://wiki.freecad.org/Download/fr
https://github.com/realthunder/FreeCAD/releases
https://www.7-zip.org/

Parcours guidé FreeCAD  Découvrir FreeCAD

@ Version de développement (Weekly Builds)
Voir le site : https://github.com/FreeCAD/FreeCAD-Bundle/releases/tag/weekly-builds
e Pour E télécharger le fichier archive « FreeCAD_weekly-builds-... .7z », I'extraire a |'aide de 7zip

dans un dossier séparé, puis lancer I'exécutable [® freecad.exe qui se trouve dans le sous-dossier
[ \bin ;

* Pour " télecharger le fichier « FreeCAD_weekly-builds-... .dmg », I'ouvrir et copier le fichier
[® freecad.app dans le dossier Applications ;

e Pour f\ , télécharger et rendre exécutable le fichier « FreeCAD_weekly-builds-... .Applmage »;

Si vous souhaitez utiliser la version de développement, conservez toujours une version de développement
antérieure opérationnelle au cas ou la derniere version de développement serait inutilisable, ce qui arrive
parfois...

Pour Mac OS

Choisir la version correspondant a votre microprocesseur : ARM (M1 /M2) ou Intel

Quelle version choisir : stable ou développement ou Realthunder ?

Pour découvrir FreeCAD, je vous conseille d'utiliser la version stable, la plus simple a installer et a utiliser.
Les taches proposées dans ce parcours évitent la rencontre avec le probleme de dénomination
topologique ;

Espérons que la future version 1.0 qui doit sortir en 2024 (?) aura corrigé ce bug...

Compatibilité des extensions

La commande {8 Outils => Gestionnaire des extensions propose différentes extensions, ateliers ou
macros, qui peuvent ne pas étre encore mis a jour avec la derniére version de développement.

@ Pour connaitre le numéro de la version utilisée :

e Sélectionner lacommande [ Aide => A propos de FreeCAD (sous .’ [\ FreeCAD => A propos de
FreeCAD ) ;

e FreeCAD ouvre une boite de dialogue indiquant le numéro de version de I'application et la date de
publication.

o Utiliser plusieurs versions sur un méme ordinateur
Il est tout a fait possible d'installer et d'utiliser différentes versions de FreeCAD sur un méme ordinateur :

e Pour B la version stable s'installe normalement alors que la version de développement est une

archive 7z qu'il faudra extraire a I'aide de 7zip dans un dossier séparé

’ : : . :
e Pour ' conserver les deux versions lors de la copie puis renommer les fichiers FreeCAD.app ;
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o0 @ [ Applications b

<[> Bl=c~- =- & 0o|c »

|
5 eI m '

= Récents FileZilla.app Firefox.app

. Applications
I Bureau
= Documents

& Téléchargements

FreeCAD- FreeCAD-
Dvlpt.app Stbl.app

% lachiver

- Mextcloud

Emplacements

i Datas

@ Réseau Fritzing.app GIMP-210.app

O

s’
Différentes versions de FreeCAD sous ‘

* Pour & les fichiers .Applmage portent déja des noms différents ;

A Attention néanmoins a la compatibilité du fichier de configuration, il est préférable de réinitialiser les
préférences quand vous changez de version.

1.3. Interface

@ Objectifs du chapitre

e Découvrir et personnaliser 'interface de FreeCAD ;

1.3.1. Ouvrir un document FCStd

Format FCStd

=~ format FreeCAD

Le format de fichier « .FCStd » est le format de fichier principal de FreeCAD. Il s'agit d'un format
conteneur prenant en charge la compression et I'incorporation de différents types de données.
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Ne pas confondre le format FreeCAD et le format STL

e |eformat STL est utilisé par les logiciels du type « Slicer » comme Cura pour générer un fichier
gcode qui sera envoyé a une imprimante 3D ;

e FreeCAD permet d'exporter au format STL. Le processus inverse : passer du format STL a un format
FreeCAD est beaucoup plus difficile ;

o Complément

¢ Voir les différents Formats de fichiers en relation avec I'impression 3D ;

e |eformat « FCStd » est un fichier zip standard contenant un ou plusieurs fichiers dans une structure
spécifique. En tant que tel, il est possible de décompresser un fichier « .FCStd » a I'aide d'un outil de
décompression zip, mais des précautions doivent étre prises lors de la reconstruction du fichier
FCStd.

@ Taches a réaliser :

e Télécharger le fichier tuto1.FCStd sur votre ordinateur ;
e Démarrer FreeCAD ;
e Quvrir ce document @ tuto1.FCStd dans FreeCAD a l'aide de la commande & Fichier => Quvrir ;

e Enregistrer ce document sous le nom [@ xxtuto1.FCStd , xx représentant vos initiales, a I'aide de la
commande [& Fichier => Enregistrer Sous... (raccourci clavier : e CTRL+MAJ+S ou
B CMD+MAJ+S sous ");

[ FreecaD 0212

- [m] X
Fichier Edition Affichage OQutils Macra  Fenétre  Aide
@& - - B CNA-@ ¢ @3- Q- PIFEIIEE S
eRE®-W OHE) OO0 ¢ 0 +=—
Vue combinée 8 x s I'e)
Moddle  Thches ﬁf o %
~ @ XXtutol <| e D
v @& Body 4, 4
> J= Origin Ao 'J“Dﬂ
> @ pad
> @ Pockst ~ ﬁj
Proprieté Valeur
z
k!
x
Vue  Données [t Page de démarrage ][RRy octutor < 1 3
B v Gesture v 191,37 mm x 115,76 mm~¥

Document XXtuto1 ouvert

1.3.1.1. Structure d'un document FreeCAD

e Objectifs de cette section

e Comprendre la structure arborescente d'un document FreeCAD ;
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| * |Interagir dans l'onglet Modele ;

@ Taches a réaliser (suite)
e Afficher 'onglet 88 Modele de la vue combinée si nécessaire ;

¢ |dentifier le contenu de la structure arborescente du document @ XXtutol ;

Vue combinée g X
Modéle Taches
v i@ XXtutol

> = Origin
v §® pad
9 Sketch
v @ Pocket
(9 Sketch001

o Afficher @ Pad , @ Sketch et @ Sketch001 danslavue 3D ;

Vue combinée g x
Modéle Téches
hd d Wtuto1
v @ Body
> J= Origin
v @ pad
(9 Sketch
v @ Pocket
(9 Sketch001

Propriété Valeur

e Revenir a I'état précédent ;

@ Interactions dans l'onglet Modéle
e Pour développer une branche de la structure arborescente, cliquer sur le bouton }

e Pour réduire une branche de la structure arborescente, cliquer sur le bouton s ;

e |es éléments grisés de l'ongle B3 Modele sont masqués dans la vue 3D

d'espace ;

]

Découvrir FreeCAD

e Pour afficher / masquer un élément, sélectionner I'élément (clic gauche) et appuyer sur la & barre

e Pour renommer un élément, cliquer droit sur I'élément et sélectionner la commande [ Renommer ;
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v @ xxutet Document FreeCAD ouvert
1[p.15]
v & Body @ Body

Corps (solide) contenu dans le document |[@ XXtutol |;

> = Origin @ Origin

L'objet| @ Origin| contient la définition du repere lié au corps

~ @ pad @ Pad (masqué)

2 [p.16]

Construction intermédiaire qui a été utilisée pour modéliser « Pocket » ;

4[p.17]
(9 sketch @ Sketch
Esquisse utilisée pour construire Pad ;
5[p.18]
~ @ Pocket @ Pocket
Construction finale de (@ Body |;
6 [p.19]

(9 sketch001 & SketchO1

T v & Bady & Body

Q Un document FreeCAD peut contenir plusieurs corps ;

Dominique Lachiver
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2 > J= Origin & Origin

Affichage de & Origin dans la vue 3D
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3 # p:d @ Pad (masqué)

Vue 3d de & Pad

4 @ sketch @ Sketch

Polyligne utilisée
pour créer "Pad"

Contenu de l'esquisse Sketch
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S v @ Pocket @ Pocket

Vue 3D de Pocket
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6 [P sketch001l & SketchOT

Cercle utilisé pour créer
la cavite dans "pad"

Contenu de l'esquisse Sketch001

1.3.2. Choisir le style de navigation

Style de navigation

=~ Mode de navigation

Pour naviguer visuellement dans I'espace 3D et interagir avec les objets affichés, FreeCAD propose
plusieurs styles ou modes de navigation a la souris. Le style par défaut est le style CAD.

Quel style de navigation choisir ?

Si vous utilisez déja d'autres logiciels comme Blender ou TinkerCad , vous pouvez choisir le style de
navigation correspondant ;

Sinon le style Gesture est facile a utiliser avec une souris ou un pave tactile ;
cf. https://wiki.freecadweb.org/Mouse_navigation/fr
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v
Y= Choisir un style de navigation :

Procédure

1. Cliguer en bas a droite de la fenétre sur le bouton déroulant @ CAD ;

R FreccaD 0210 - O X
Fichier Edition Affichage Outils Macre  Fenétre  Aide

Lm0 SR W€ B QA PEDIIIES W QU
CmEB®-

Vue combinée 8 x|
Modéle Taches

v @ XXtutol
~ @ Body

> J= Origin
~ @ pad

& Sketch
~ @ Pocket

& Sketchodl

Vue  Données

[ Page de démarrage [ [ xoctuto1: 1)

Preselected: tuto 1.Body.Pocket.Face5 (82, 224609 mm, -15.000002 mm, 1.043259 mm) -~ | 0 CR v| 175,14 mm x 100,00 mm ~

Bouton déroulant du choix du style de navigation

2. Sélectionner le style de navigation souhaité ;

Réglages

Elender

175, 14 mm x 100,0
Choix du style Gesture

@ Taches a réaliser

e Choisir le style de navigation Gesture en cliquant sur le bouton déroulant @ CAD situé en bas a
droite de la fenétre de FreeCAD ;

e Utiliser la souris pour afficher le solide comme sur la figure ci-dessous ;
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[ FreecaD 0212 - m] 'Y

Fichier Edition Affichage Oufils Macro  Fenétre  Aide

L& - s N 9-@ 9@ Q- OFHIEIIH S

SRE®-W OHEP OO0 0 +—

Vue combinée a x A o

g

v @ Xdtutol S

v @ Body <| / |>

>} Origin \.
> B Pad @
> % Pocket 7

Proprigté Valeur

Vue  Données [ Page de démarrage [ e soctutor : 1[]

Preselected: Ytuto1. Body. Packet.Vertex6 (100.000000 mm, -15.000002 mm, -1.788139 nm) B v JGestue v 70,40 mmx 42,50 mm~

Utilisation du style de navigation sur XXtuto1

Q Comment utiliser le style Gesture ?

Clic droit maintenu appuyé permet de translater (panoramique) ;

Molette de la souris pour zoomer / dézoomer ;

Clic gauche maintenu appuyé permet de pivoter (rotation) ;

Clic milieu (molette) sur un sommet (vertex) du solide pour fixer un nouveau centre de rotation ;

Gesture Style de navigation

Sélectionner Zoom Piwoter Pivoter Panocramigque Indinaison
@ @ @ G @ @
Sélectionner Zoom Pivoter Panoramique Panoramigue Indinaison
® ® 0 ® 0

g7 YO \bo \B Q

Zoom: Touche clavier Page haut ou Page bas.
Focus de rotation: Bouton central de |a souris ou touche H.

Résumé des commandes du style de navigation Gesture

1.3.3. Identifier les principaux composants de l'interface

e Taches a réaliser

e Ouvrir FreeCAD et charger a nouveau le document [@ xxtutol.FCStd sinécessaire;
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| e Repérer les éléments ci-dessous de l'interface de FreeCAD :

Interface de FreeCAD

FreeCAD 0.212 - O X
jer _ Edition _ Affichage _Outils
. _; ke -

EL = =

Modéle  Taches
v @ XXtutol
v i Body
>}~ Origin
> # pad
> Y Pocket

Propriété Valeur

1. Barre de menus
Permet d'exécuter toutes les commandes de FreeCAD

r
@ Sous Mac 0S .

Cette barre de menus est intégrée a la barre générale des menus.

2. Barres d'outils
Permet d'accéder rapidement a certaines commandes ;

o |'affichage de ces barres d'outils dépend de I'atelier choisi,

o |l est possible de personnaliser ces barres d'outils,

3. Choix de l'atelier
Ce bouton déroulant permet de sélectionner |'atelier.

Un atelier peut étre considéré comme un ensemble d'outils spécialement regroupés pour une tache donnée.
4. \/ue combinée
Il est composé de deux parties :

o |a partie supérieure comporte deux onglets: l'onglet 83 Modele et I'onglet 83 Taches ;

o |a partie inférieure affiche I'éditeur de propriétés. Il comporte deux onglets : B3 Vue et 83 Données .

Onglet Modele

L'onglet B3 Modele affiche la vue arborescente, qui représente le contenu du document, y compris les
géomeétries 2D et 3D avec leur historique paramétrique,
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5. Vue 3D
Affiche le contenu du document, plus précisément I'élément sélectionné dans I'arborescence du document.

6. Cube de navigation

Le cube de navigation donne des informations visuelles sur 'orientation de la caméra dans la vue 3D en
cours et peut étre utilisé pour la modifier.

7. Onglets des documents
FreeCAD permet de travailler sur plusieurs documents.

8. Barre d'état

o Lorsque le pointeur de la souris se trouve sur un bouton ou un menu, les informations d'utilisation de
cette commande sont affichées a la fois dans une fenétre contextuelle et dans la barre d'état.

o La barre d'état indigue le mode de navigation souris et le niveau de zoom sur la droite.

o Le niveau de zoom donne la taille de la Vue 3D en cours en unités appropriées pour I'échelle utilisée, par
exemple, en millimeétres (mm) ou en metres (m).

Attention

En cas d'erreur, un volet 8 Rapport apparaitra sous la zone de travail. Apres avoir pris connaissance du
message, vous pourrez refermer ce volet.

1.3.4. Régler certaines préférences

@ Objectifs du chapitre

e Modifier et/ou vérifier certains réglages de FreeCAD utiles pour ce parcours.

e Taches aréaliser:

e Sélectionner lacommande [& Edition --> Préférences ([ Freecad --> Préférences sous ');

e Modifier les réglages en respectant les consignes ci-dessous ;

1.3.4.1. Rubrique « Affichage »

@ Remarque

Ce réglage permet notamment d'optimiser I'affichage graphique ;

Onglet Vue 3D
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R Préférences *
T Vue 3D jon Couleurs
Y Mm
] B Afficher le systéme de coordonnées dans le coj Taile relative :  10% [2]
g | B Afficher la croix de I'axe par déi’autP
[T afficher le compteur d'images par seconde
Affichage
Rendu
[ utiliser OpenGL par logidel e
- W I 8 utiliser OpenGL VBO (Vertex Buffer Object)
Ateliers
Rendu accelére to ~
ﬁ Anticrénelage MSAA 4 x v I
Objets transparents : IUn seul passage -
Python
Taille du marqueur : Spx w
ﬁ Distance entre les yeux pour les modes stéréo 5,0
Gestionnaire des ... [ Couleur du rétroédairage Intensité .Y
—
s Type de caméra
() Vue en perspective © vue orthographique
Importer/Exporter
Debut
— A'
—
Part/Part Design
Sketcher
Réinitialiser oK Annuler Appliquer Aide

Affichage de FreeCAD

Attention

Il faudra redémarrer FreeCAD pour activer ce réglage.

1.3.4.2. Rubrique « Ateliers »

@ Remarque

Ceréglage :
e permet de démarrer FreeCAD avec l'atelier 6 Part Design par défaut;

e etsimplifie la liste des ateliers ;

Onglet Ateliers disponibles
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. ﬁ Préférences

Affichige

Ateliers

Gestionnaire des ...

=

Importer/Exporter

=

Début

Part/Part Design

@

Sketcher

Ateliers disponibles

ous pouvez réorganiser les ateliers par un glisser-déposer, Des ateliers supplémentaires peuvent &tre installés via le gestionnaire des extensions.

Actuellement, votre systéme dispose des ateliers suivants :

@ &/ prafe (W, 1)

[J Chargement automatique Charger
/] . Mesh (W, 2) [J Chargement automatique Charger
a Part Design (W, 3) Chargement automatique Charger
/] W rart w, 4) [J Chargement automatique Charger
a 1 Path (W, 5) [ Chargement automatique Charger
[ ] @ Sketcher (W, 6) [J Chargement automatique Charger
[/] E= Spreadsheet (W, 7) [J Chargement automatique Charger
/] @ TechDraw (W, 8) [J Chargement automatique Charger
O == Arch W, 9 | Chargement automatique Charger
O & FEM Chargement automatique Charger
O " Inspection Chargement automatique Charger
O ‘;} OpenSCAD Chargement automatique Charger
O ag" Points Chargement automatique Charger
O I':/la Reverse Engineering Chargement automatique Charger
O = Robot Chargement automatique Charger
O * Start Chargement automatique Chargé
O @ Surface Chargement automatique Charger

O

I Atelier de démarrage :

]
' Part Design

Réinitialiser

Position du sélecteur d'atelier :

(] Mémoriser I'atelier actif par onglet

Barre d'outils

Annuler

Appliquer

Aide

Atelier de démarrage et ateliers disponibles

1.3.4.3. Rubrique « Part Design »

@ Remarque

Ce réglage donne de la transparence aux solides dans la vue 3D, ce qui permet d'apercevoir les arétes

cachées ;

E== Dominiq

ue Lachiver
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E’ Préférences *
JL P Général  Vuedelaforme  Apparence desformes  Mesure
L=
’ & Propriétés des apparences des formes par défaut
Géneéral Couleur des formes [ [ Aléatoire 9
|- ITmnsparence des formes W% 7 I /
Couleur de ligne | |
Affichage
Largeur de ligne I |5
BiJ Couleur des points | |
Ateliers Taille des points 2px [+
ﬁ Couleur de la boite englobante 1
Taille de la police de |a boite englobante  10,0pt 5
Pythan B Rendu des deux cétés
ﬁ Couleur des annotations par défaut
Couleur du texte 1
Gestionnaire des ...

Importer/Exporter o

Part/Part Design

Sketcher

=

Début

Réinitialiser Annuler Appliquer Bide

Préférence daffichage dans Part Design

1.3.4.4. Rubrique « Sketcher »

@ Remarque

Ces réglages configurent I'atelier pour faciliter la création d'esquisse

Onglet Général
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R Préférences *
T Général Grille Affichage Couleurs
= o
B Widgets de I'écran des tiches
Général (] afficher la section "Contréle avancé du solveur™

|-E Performance des déplacements effectués par glissement

B améliorer |a résolution pendant les déplacements effectués par glissement

Genéral

T
| B suppression automatique des redondances I ? e
P

B Echap permet de quitter I'esquisse en &dition

B notifier les substitutions automatiques de contraintes

Gestionnaire des ...

%

Importer/Exporter

B

Début

Sketcher

Réinitialiser OK Annuler Appliquer Aide

Suppression automatique des redondances dans Sketcher

Onglet Grille
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. .yg Général Grille A fi e  Couleurs
S
’ ) Paramétres de la grille o
Général B Grille
|-: B Espacem atigue de la grilla
‘—cs—l Espacement de la gri 10,00 mm E
Affichage Seuil du nombre de pixels 15 EI
Affichage de la grille e
7 Lignes secondaires de la grille
Ateliers Motif de ligne — e——— w
P Largeur de ligne 1 E
Couleur de ligne ]
Pythan
Lignes pricipales de la grille
ﬁ Ligne principale de la grille tous les @ 10 El
Gestionnaire des ... Motif de ligne s
= Largeur de ligne 2
Couleur de ligne I
Importer/Exporter
- ﬁ'
—
Part/Part Design
Sketcher
Début
Réinitialiser Annuler Appliquer Bide

9 Si vous ne voyez pas la rubrique Sketcher :
e Refermer la fenétre 6 Préférences ;

e Sélectionner l'atelier @ Sketcher ;

Affichage de la grille dans Sketcher

e Sélectionner a nouveau la commande [ Edition => Préférences :

1.3.4.5. Valider vos préférences

e Taches a réaliser (suite)

Q Réinitialiser vos préférences

\Voir aussi...

e Fichiers de configuration
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e Valider ces nouveaux réglages en cliquant sur le bouton OK ;

e Quitter FreeCAD sans enregistrer les modifications éventuelles dans le document 6 xxtutol ;

Le bouton Réinitialiser en bas de la fenétre 6 Préférences permet de rétablir les réglages par défaut.
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1.3.5. Ré-agencer les barres d'outils

Certaines barres d'outils sont tronquées : il faut cliquer sur le bouton >> pour faire apparaitre tous les
boutons de la barre d'outils ;

¢ /N0 &-H-NO @ g.,.;,,

Symbole >> montrant que
la barre est incompléte

Barre d'outils tronquée

Attention
Les ré-agencements proposés dans ce parcours dépendent de la taille de votre écran et de celle des
icones.
@ Taches a réaliser
e Quvrir a nouveau le fichier {® xxtutol.FCStd
e Agrandir la fenétre de FreeCAD ;
e Sélectionner si nécessaire 'atelier & Part Design ;

e Glisser la barre d'outils « Vue » entre la barre « Choix d'ateliers » et la barre « Macros » ;

Déplacement Barre Vues

‘e0e@ FreeCAD 0.20
Fid

hier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Conception de pigces Mesure Fenétre Aide

FEHEE R L @ B R e - [ NAS G ErB N0 000 DDE ] o
GOBE- #8450 « /O BTO0 SvalsFl-gO0Faddp EdaEs @ O

1.4. Principe de la modélisation

@ Objectifs du chapitre

e Expérimenter le processus de modélisation sur un exemple tres simple ;

Différents processus

FreeCAD propose deux grands processus pour modéliser un solide :

* soit combiner des objets : c'est la méthode de Géométrie Solide Constructive (CSG) en utilisant
I'atelier Part

* soit en utilisant une modélisation paramétrique avec l'atelier Part Design ;

Dans la suite de ce parcours, nous allons privilégier ce second processus.
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Q Modéliser un solide simple dans I'atelier Part Design

Quatre étapes sont nécessaires :
1. Création d'un nouveau document dans FreeCAD ;

2. Création d'un corps dans ce document ;
3. Création d'une esquisse dans ce corps

4. Application a I'esquisse d'une fonction paramétrique, par exemple une protrusion ;

1.4.1. Création d'un nouveau document

@ Taches a réaliser

e Quvrir FreeCAD si nécessaire ;
e (Créer un nouveau document a l'aide de la commande [& Fichier => Nouveau ou du bouton de
L 1}

la barre d'outils ou du raccourci clavier E8 CTRL N (28 CMD N sous ") ;

e Enregistrer le document FreeCAD sous le nom [@ TP1 a l'aide de la commande [& Fichier =>

Enregistrer ou du bouton ‘W ou du raccourci clavier & CTRL S (=8 CMD S sous : )
— ®

@ Réglementaire
FreeCAD a créé un document @ TP1.FCStd sur votre ordinateur.

1.4.2. Création du corps

@ Taches a réaliser

e Sélectionner l'atelier @ Part Design si nécessaire ;

e Créer un corps (body) a l'aide du bouton ‘ ;

Vue combinée g X
Modéle Taches
~ @ TP
v @& Corps
> /= Origin

Création du corps

Dans la barre d'outils, ne pas confondre @ et .

] . permet de créer un corps, la premiere étape de la modélisation paramétrique ;

o @ est utilisé pour arranger différents objets dans 'espace, avec l'intention de créer des

assemblages;
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1.4.3. Création de l'esquisse

e Taches a réaliser

EX= Dominique Lachiver

e Danslavue B Modele, sinécessaire, sélectionnerle @ Corps ;

g)

» Créer une esquisse a l'aide du bouton |F§|;

* FreeCAD ouvre l'onglet B3 Taches : sélectionner le plan XY ;

Wue combinée

\ Taches

:\f‘:‘& Sélectionner une fonction

| X¥-plane (Plan de base)

“L-plane (Flan de base
¥Z-plane (Plan de base)

Modéle

[ Autoriser les fonctions utiisées
Autoriser les fonctions externes
[T A partir d'autres corps de la méme piéce
(") De différentes pigces ou de fonctions indépendantes

Faire une copie indépendante (recommandée)
Faire une copie dépendante

Créer une référence croisée

Choix du plan d'attachement de l'esquisse

® Créer un simple cercle a I'aide du bouton @ puis refermer la tache a l'aide du bouton Fermer ;
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P Freecan 0210
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre  Aide
Tl Seney MA@ @ @ KW OEBER- R RS

[W&:s-
tEHIE « /O EXR STASFT-SUTFAILD Edds 90BD @
d

Vue combinés

Modéle  Taches
~ @ TP
v Cops
>} oigin
e \
Propriété Valeur
Support XV_Plane (XV-plane)

Map Mode  FlatFace

Map Reversed false
[{0,00 0,00 1,00); 0,00 = (0,00 mm 0,00 mm 0,0...

> Attachment..,

[(0,00 0,00 1,00); 0,00%; (0,00 mm 0,00 mm 0,0...
Sketch
z
14
x

> Placement

Constraints  [1
External Ge
Vue  Données P Page de démarrage [ Rrei: 163
valid, nom interne : Sketch W v cestrev  163,92mmx 100,00 mm ¥

Esquisse créée dans le corps

@ Remarque
Pour le moment, peu importent la position du centre et le rayon du cercle.

1.4.4. Création du solide par protrusion

@ Taches a réaliser
e Danslavue B3 Modeéle, si nécessaire, sélectionner le @ Sketch ;

e Cliquer sur le bouton @ et créer une protrusion de 5 mm, symétrique par rapport au plan XY

Fichier Edition  Affichage  Outils

h; - - z (@ Part Design
PE&HEIE - O RTL SVvaSFI-SATaAaSILD EdEE OSBB @
q

R FreecaD 0210
Macro Esquisse PartDesign Mesure  Fenétre  Aide
A W E>B- O W OEERD- NN ERMDMA

Vue combinée

N, Tiches

Modéle

2 Paramétres de protrusion

Type Dimension
Longueur

Direction

Direction/aréte : Normale & 'esquisse -

(] Afficher Ia direction
B Longueur ke long de la normale & Pesquisse

B s —— %

Inversé
0,00

Angle de dépouile

Sélectionner une face  Aucune face sélectionnée

X

8 Vise 3 jour dela vue
z
3¢

o Gesture ¥ 163,92 mm x 100,00 mm ™

P Page de démarrage [ R me1: =)
.-

Preselected: Unnamed. Body.Pad.Edge? (-56.088898 mm, -10, 150097 mm, -2, 500000 mm)

Création de la protrusion

EX& Dominique Lachiver
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S sous ");

Vue 3D du solide modélisé

Si la protrusion ne fonctionne pas :

Si la commande Protrusion est en grisé % dans la barre d'outils :

e Afficher I'onglet B3 Taches et fermer la commande en cours ;

Vue comb

8 x | Vue combiné

=)

X

Modéle

Taches

Modéle  Taches

v ﬁtp1

>

v i corps |

J= Origin
9 Sketch
Sketch est indenté

J dans Corps dans

|'arborescence

v @ tpl

v & Corps
> ) Qrigin
9 Sketch

Sketch est au
méme niveau gue
Corps dans
I'arborecence

Attention au placement de 'esquisse dans larborescence du modéle

1.4.5. 3 Capture vidéo

cf. vidéo en ligne : https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_Principe.mp4

Dominique Lachiver

e Enregistrer vos modifications en cliquant sur le bouton .&iou duraccourci E8 CTRL+S (E8 CMD

e Danslavue B3 Modele, vérifier que l'esquisse @ Sketch estindenté dans @ Corps ;
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2. Explorer Sketcher

e Comme nous l'avons vu précédemment, la création d'esquisses est une étape clef dans le processus
de modélisation.

e Avant d'aborder la modélisation de solides complexes, avec plusieurs esquisses successives, Nous
allons détailler la création d'esquisses dans l'atelier & Sketcher .

2.1. Interface de Sketcher

© objectifs

e |dentifier les principaux éléments de I'atelier Sketcher ;

@ Taches a réaliser

e Dans FreeCAD, si nécessaire, refermer les documents ouverts précédemment ;

* Télécharger le fichier tuto2.FCStd sur votre ordinateur ;
e Quvrir ce document @ tuto2.FCStd dans FreeCAD ;

* Enregistrer ce document sous le nom [@ xxtuto2.FCStd , xx représentant vos initiales, a l'aide de la
commande [& Fichier => Enregistrer Sous... (raccourci clavier : 88 CTRL+MAJ+S ) (28 CMD MAJ

’J
S sous ‘);

e Sélectionner I'onglet B3 Modele de la vue combinée ;

e Double-cliquer sur I'élément @ Sketch pour I'afficher dans l'atelier 6 Sketcher

Vue combinéa (3]
Modéle | Taches

Etiquettes & attributs  Descrip
Application
~ @ tuto2

- @& Body
LI
9 sketc

Esquisse Sketch dans Body

e Alaide de la capture d'écran ci-dessous, identifier les principaux éléments de l'interface de 'atelier
Sketcher ;
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Interface de I'atelier Sketcher

R FrescaD0210 - (u] X

A4

o o o o o o o o o o o o o o

2 Filtres || ® £+

[ 25 mm ——>

45

100 mm

BHAINHID®X N4 | =0

s Page de démarrage [0 it soctuto2: =3

Preselected: tuto2.Body Sketch, H_Axis (-35.035156 mm,0,000000 mm, 1.000000 pm) B~ Gestrev  188,97mmx 122,14mm v

1. Vue 3D
Contient l'esquisse ;

@ Rappel

L'esquisse est une géométrie 2D

2. Barre d'outils Mode édition d'esquisse
dh 6 B
Contient les commandes générales de gestion de I'esquisse :
o création d'esquisse,

o fermeture de l'esquisse,

o

3. Barre d'outils Géométries d'esquisse
AYMCAE R MESE MO I "od Wb o T/

Barre d'outils : géométries

Permet de créer des éléments dans I'esquisse ;

4. Barre d'outils Contraintes
K| =4 L¥y=XQ aH]I /D <EN

Barre d'outils : contraintes
Permet de définir des regles entre les éléments d'esquisse. On distingue :

o les contraintes géomeétriques ;
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o |es contraintes dimensionnelles :

Position de la barre d'outils

Dans la capture d'écran, cette barre d'outils a été glissée sur le bord droit de la vue 3D afin de laisser de la
place aux autres barres d'outils de I'atelier Sketcher

5. Bouton Fermer
Referme I'atelier Sketcher :

@ Remarque

Vous pouvez aussi cliguer sur le bouton @ ;

6. Messages du solveur

»

Messages du solveur

L'esquisse mangue de contraintes : 1 Dearé de liberté o |

Messages du solveur

Affiche les messages du solveur :
o « Entiérement contrainte » ;
Sinon
o « Lesquisse manque de contraintes » suivi du nombre de degrés de liberté de I'esquisse ;

ou

o « Lesquise posséde trop de contraintes » suivi des numéros des contraintes surabondantes ;

7. Panneau Contraintes

>

Contraintes

(] Filtres |~ ® Zlv

B = Constraintl
/] l Constraint2
] :': Constraint3
B — Constraintd
@ & Constraints
a l Constraint
/] :': Constraint?
/] :.: Constraint8
® % Constraintd

-—h -

Liste des contraintes

Affiche la liste des contraintes saisies dans l'esquisse ;
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8. Panneau Eléments

»

Eléments

[} Filtres || &
®..", 1ligne

|, Zligne

®.." 3ligne

B, 4ligne

®.."” 5ligne

B iueiis brArc

Liste des géométries

Affiche la liste des éléments géométriques de l'esquisse ;

9. Barre d'outils Grille
Permet :

o d'activer / désactiver la grille,

o derégler le pas de la grille;

2.2. Degrés de libertés
© objectifs

e Comprendre la notion de degré de liberté et les messages du solveur de |'atelier Sketcher ;

@ Taches a réaliser

1. Si nécessaire, ouvrir [@ xxtuto2 dans FreeCAD et afficher I'esquisse @ Sketch dans l'atelier
B Sketcher

2. Quel est le message du solveur ?

3. Cliguer sur la ligne horizontale de 100 mm et vérifier que vous pouvez la déplacer verticalement ;

4. Cliquer sur la contrainte d'angle 45 ° pour la sélectionner et appuyer sur la touche & Suppr ;

5. Quel est le message du solveur ?

6. Cliquer et maintenir appuyé sur la ligne inclinée pour la déplacer ;

7. Appuyer plusieurs fois sur 8 CTRL+Z (28 CMD Z sous ") pour annuler la suppression de la
contrainte d'angle ;

8. Cliquer sur le bouton I de la barre d'outils Contraintes, puis cliquer sur le bord gauche vertical de

l'esquisse et saisir la longueur 25 mm ;

9. Quel est le message du solveur ?
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o Réponses aux questions ci-dessus
Questions Messages du solveur
2 || Messages du solveur *
L'esquisse mangue de contraintes : 1 Dearé de liberté ';: -
5 | | Messages du solveur =
L'esquisse manql.h:le contraintes : 2 Dearés de liberté ';: -
9 | | Messages du solveur s
Entiérement contrainte ';: -

@ Conclusion

e A priori, il est souhaitable qu'une esquisse soit entierement contrainte mais ce n'est pas une
obligation absolue pour modéliser un solide.

v \
2.2.1. Y= Pas a pas
Degré de liberté dans une esquisse

Procédure

1. Double-cliquer sur @ Sketch pour l'ouvrir dans l'atelier 8 Sketcher ;

2. Lire le message du solveur :

| | Messages du solveur S

L'esquisse mangue de confraintes : 1 Degré de liberté ';: |"|Ir

3. Cliguer gauche sur la contrainte d'angle 45° pour la sélectionner et appuyer sur la touche &3 Suppr
pour la supprimer ;

4. Lire le message du solveur

b

| | Messages du solveur

L'esquisse manql.b:le contraintes : 2 Degrés de liberté B |™
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5. Appuyer plusieurs sur la combinaison de touches &8 CTRL+Z (&8 CMD Z sous .’) pour annuler la

suppression de la contrainte d'angle ;

| | Messages du solveur %

L'esguisse mangue de contraintes : 1 Dearé de liberté |

6. Cliquer gauche sur le coté gauche de I'esquisse

7. Cliquer sur le bouton I de la barre d'outils des contraintes ;

8. Saisir la longueur de 25 mm;

hd

- ) |
l . s
: \ N
e 45° ;
]! I
: S
- ©
? 5 i (V|
; < 100 mm P
9. Lire le message du solveur
| | Messages du solveur =
Entierement contrainte a -

10. Cliquer sur le bouton Fermer pour quitter I'atelier Sketcher ;

2.3. Contraintes auto

@ Objectifs :

e Comprendre le fonctionnement et 'intérét du réglage Contraintes auto dans l'atelier 6 Sketcher ;

e |dentifier les icones associés au pointeur de la souris lors de la création d'éléments géométriques ;
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e Taches a réaliser
e Dans FreeCAD, si nécessaire, refermer les documents ouverts précédemment
e Télecharger et enregistrer le fichier tuto3.FCStd sur votre ordinateur ;
e Quvrir ce document [@ tuto3.FCStd dans FreeCAD
e Sélectionner l'onglet B3 Modele dela & vue combinée ;

e Enregistrer ce document sous le nom [@ xxtuto3.FCStd , xx représentant vos initiales, a l'aide de la
commande [ Fichier => Enregistrer Sous... (raccourci clavier : 8 CTRL+MAJ+S ) (28 CMD MAJ

s
S sous .);
e Double-cliquer sur I'élément @ Sketch pour l'afficher dans I'atelier & Sketcher ;

hu? romhbinge g X
[Structure] .
—-—-—l’aches

v @ xxtuto3
v Corps

5 M= Origin
I &% Sketch

Esquisse Sketch contenu dans Corps

Explications :

e Sketch contient uniquement des lignes et points de construction, notamment 5 points notés AB C D
E sur la figure ci-dessous :

Contenu initial de l'esquisse

e Nous allons construire I'esquisse ci-dessous constituée d'une polyligne ? ABCDE et d'un arc
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N Polyligne

fois avec le mode Contraintes automatiques activées ;

n EA, une premiere fois avec le mode Contraintes automatiques désactivées, puis une seconde

@ nm’c

Esquisse compléte a créer

2.3.1. Contraintes auto désactivées

@ Taches aréaliser

automatiques ;

Dominique Lachiver

e Sinécessaire, ouvrir I'esquisse @ Sketch du document [@ xxtuto3 dans l'atelier 6 Sketcher ;

e Cliguer sur le bouton déroulant du panneau & Contraintes et décocher Contraintes
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Yue combinée

Modéle \ Taches

|| Contraintes

|| Messages du solveur

'esquisse mangue de contraintes : 7 Deagrés de liberté

Parcours guidé FreeCAD

Fermer

Filtres

] r Constraint]
B F Constraint2
] :‘: Constraint3
] x Constraintd
] l Constraints
] :‘: Constraintg
] :‘: Constraint?

_____Lontrainte TRIMAtiaues

Informations étendues (dans le widget)

Masquer 'alignement interne (dans le widget)

Suppression autoatique des redondances

Affiche uniquement les contraintes filtrées

Explorer Sketcher

commande Polyligne) ;

commande Arc) ;

e idem pour l'arc;
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Contraintes automatiques désactivées

* Quel est le message du solveur ?

e Essayer de déplacer l'arc de cercle, puis la polyligne : conclusions.

Si vous déplacez I'arc ou la polyligne, vous constatez :
e |'arc n'est pas accroché a la polyligne ;

e tous les segments de la polyligne peuvent se déplacer sans contraintes ;

e (Créer une polyligne ?joignant les points A, B, C, D, E, ; (Cliquer droit deux fois pour sortir de la

® Créerunarc .I \ en cliguant successivement les points O, E, A ; (Cliquer droit pour sortir de la
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Esquisse non fermée

v
2.3.1.1.Y= Pas a pas
Démo contraintes auto désactivées

Procédure

1. Dérouler le panneau & Modifier les controles ;
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2. Décocher la case Contraintes auto

Vue combinée & |

Modsle W Téches

Fermer

|| Messages du solveur

'esquisse mangue de contraintes : 7 Dearés de liberté El

|| Contraintes

] Filtres v ® :

O F Constrint m !
B F Constraint? ~  Suppression autofnatique des redondances

] :': Constraint3 Affiche uniquement les contraintes filtrées

] :‘: Constraintd Informations étendues (dans le widget) i
@ | Constraints Masquer I'alignement interne (dans le widget)

] x Constrainté T

] x Constraint? ' : i

Contraintes automatiques désactivées

3. Cliquer sur le bouton ? ;

4. Cliquer sur les points A, B, C, D, E

@1

page 44 sur 285 EX== Dominique Lachiver



Parcours guidé FreeCAD Explorer Sketcher [

5. Cliquer droit une premier fois pour arréter la polyligne et une seconde fois pour quitter la commande

6. Cliquer sur le bouton .I } ;

7. Cliquer sur les point O, EA ;

O}

8. Cliquer droit pour quitter la commande n ;
9. Le solveur affiche un tres grand nombre de degrés de libertés ;

W Messages du solveur (% ]

Under constrained: 22 DoF

Suppression automatique des redondances

Mise a jour automatique | Mettre 3 jour |

—e

Commentaires
Si vous déplacez I'arc ou la polyligne, vous constatez :
e |'arc n'est pas accroché a la poyligne;
e tous les segments de la polyligne peuvent se déplacer sans contraintes ;

e idem pour l'arc;

E== Dominique Lachiver page 45 sur 285



Parcours guidé FreeCAD Explorer Sketcher

Esquisse non fermée

2.3.2. Contraintes auto activées

@ Taches a réaliser
e Appuyer plusieurs fois sur 8 CTRL+Z (E8 CMD Z sous .’) pour revenir a |'état initial ;

¢ Cliguer sur le bouton déroulant du panneau & Contraintes et cocher & Contraintes
automatiques ;;
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VYue combinge

Modle W Téches

Fermer

|| Messages du solveur

L'esquisse mangue de contraintes : 7 Dearés de liberté

. | Contraintes
a
] r Constraint1
a8 r Constraint? ~  Suppression automatique des redondances
] :‘: Constraint3 Affiche uniquemnent les contraintes filtrées
[ ] :‘: Ceonstraintd Informations éendues (dans le widget) -
@ | Constraints Masquer I'alignement interne (dans le widget)

] :i: Constraintt
[ ] :‘: Constraint?

Contraintes automatiques activées

e Créer une polyligne @joignant les points A, B, C, D, E, en observant attentivement le pointeur de
la souris lors de la création de la polyligne;

e Cliguer droit deux fois pour sortir de la commande Polyligne ;

e (Créerunarc nen cliguant successivement les points O, E, A en observant attentivement le
pointeur de la souris lors de la création de l'arc;

e Cliguer droit pour sortir de la commande Arc;

e Quel est le message du solveur ?

e Essayer de déplacer I'arc de cercle, puis la polyligne : conclusions.

Si vous déplacez I'arc ou la polyligne, vous constatez :
e |'esquisse est fermée ;
e |e point A se déplace uniqguement sur I'axe Y ;
e |epoint B se déplace uniqguement sur l'axe X ;
e e segment CD est toujours horizontal ;

e Le point D se déplace uniquement sur l'axe X ;

Q A retenir :

Tableau des principales contraintes automatiques
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Icones Contraintes automatiques
! Le point créé coincidera avec le point
. o existant
Contrainte auto : coincidence
r Le point créé appartiendra a la ligne,
. ) cercle, arc existant.
Contrainte auto : point sur
objet
— Le point créé fera que la ligne ainsi créée
. . sera horizontale
Contrainte auto : horizontale
| Le point créé fera que la ligne ainsi créée
) _ sera verticale
Contrainte auto : verticale

Démo contraintes auto activées

Procédure

1. Appuyer plusieurs fois sur &8 CTRL+Z (28 CMD Z sous ") pour revenir a I'état initial ;

2. Cocher la case Contraintes auto

Yue combinée

Modsle % Taches

Fermer

| | Messages du solveur

L'ezquisse mangue de contraintes : 7 Degrés de liberté

.| Contraintes

[l r Constraint]
] r Constraint2
] x Constraint3
] x Constraintd
] I Constraint3
] :‘: Constraintt
] :( Constraint?

~  Suppression automatique des redondances
Affiche uniquement les contraintes filtrées
Informations étendues (dans le widget)

Masquer I'alignement interne (dans le widget)

Contraintes automatiques activées
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3. Cliquer sur le bouton ?;

4. Cliquer sur les points A, B, C, D, E

@3

® ®

5. Cliquer droit une premier fois pour arréter la polyligne et une seconde fois pour quitter la commande

6. Cliquer sur le bouton :\. ;

7. Cliquer sur les point O, E A

8. Cliquer droit pour quitter la commande :\. ;
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9. Le solveur affiche 5 degrés de libertés ;

B Messages du solveur 2
Under cnnﬁtminecl 5 DoF *_—-—

Suppression automatique des redondances

Mise a jour automatique Mettre a jour

Commentaires

Si vous déplacez I'arc ou la polyligne, vous constatez :

e |'esquisse est fermée;
e | e point A se déplace uniguement sur l'axe Y ;
e e point B se déplace uniqguement sur I'axe X ;

e [ esegment CD est toujours horizontal ;

e | epoint D se déplace uniquement sur l'axe X;

2.4. Suppression automatique des redondances

© objectifs

e Comprendre et utiliser le réglage Suppression automatique des redondances du solveur ;

e Utiliser la géométrie Rectangle E;

e Utiliser la contrainte Symétrie >< ;

@ Taches a réaliser

e Dans FreeCAD, si nécessaire, refermer les documents ouverts précédemment ;
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¢ Créer un nouveau document dans FreeCAD ;

e (Créer un nouveau corps ‘ et une nouvelle esquisse dans le plan XY ;

e Créer un rectangle B comme ci-dessous :

Rectangle

* Cliquer sur le bouton déroulant |+ du panneau @& Contraintes et décocher la case
Suppression automatique des redondances du solveur ;

Contraintes ]
a Filtres [+ @
@ & Constraintl ~_Coptraintes automatioues
@ ® Constraint2 Suppression autermnatique des redondances i
@ o Constraint3 t}mmﬁ
® s Constraintd Informations étendues (dans le widget)
@ = Constraints Masquer I'alignement interne (dans le widget)

B — Constraintt
@ | Constraint?
[ ] I Constraintd

Suppression automatique des redondances désactivée

e Cliguer sur la contrainte symétrie > < ;

e Cliguer successivement sur les points (1) (2) et sur I'axe X
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Explorer Sketcher

e Que constatez vous ?

R FreeCAD 0210
Fichier Edition Affichage  Qutils

-

Vue combinée

Modtle S Taches

Fermer

Messages du solveur

Contraintes redondantes :  (7)

Contrainte de symétrie de 2 points par rapport a un axe

Contraintes

a Fitres

@ ¢ Constraint]
@ % Constraint?
@ & Constraint3
@ ¢ Constraint4
@ = Constraint5
8 — Constrainté
@ | Constraint7
@ | Constraint?
@ »¢ Constraintd

| Eléments
] Filtres |/ |£]+
@/ 7 g

m /A 2liane

Macro  Esquisse Fenétre  Aide

R e - WA EEHS Q- IIIIIH YW OEE= BT
BHER e/ N-@-&- -0 @8 LAY

=

S@& b HIT- ol %

&%

AN
-l
o @

[ Page de démarrage 1 [ Unnamed : 1= 3

Preselected: Unnamed.Body. Sketch Edge1 (-2.564103 mm, 32.051285 mm,8.000000 pm)

¥

Zox

"2 <

Vue rapport

15:41:51 Recompute failed!

o

Y
’

f

PHAONHID X uSFN]| —T

o Gesture > 107,69 mm x 100,00 mm ¥

Message d'erreur

* Annuler la derniere action a l'aide du raccourci clavier 88 CTRL+Z (28 CMD Z sous .’) ;

* Cliquer a nouveau sur le bouton déroulant |+ du panneau & Contraintes et cocher la case
Suppression automatique des redondances du solveur ;

E== Dominique Lachiver



Parcours guidé FreeCAD Explorer Sketcher [

|| Contraintes P
] Filtres l» ®
] :-.: Constraint] ~  Contraintes automatiques
] :#: Constraint2 I ~  Suppression automatique des redendances I
a8 :‘: Constraint3 Affiche uniquement les contraintes filtrées
a :'.': Constraintd Informations étendues (dans le widget)
@ = Constraint3 I:\}‘ Masquer I'alignement interne (dans le widget)

B = Constraintt
[ ] l Constraint?
@ | Constraints

Suppression automatique des redondances activée
e Répéter la contrainte de symétrie comme précédemment

e Que constatez vous ?

En pratique
En regle générale, il vaut mieux garder le réglage Suppression automatique des redondances activé.
voir le réglage (4) ci-dessous des préférences de I'atelier Sketcher :

ﬁ Préférences X
N _\'\.yo Géneral Grille Affichage Couleurs
Ry
4 @ Widgets de 'écran des tiches
Général [ Afficher la section "Contréle avancé du solveur”

Performance des déplacements effectués par glissement

.

@ améliorer la résolution pendant les déplacements effectués par glissement
Affichage
Général

| @ suppression automatique des redondances I p e

B Echap permet de quitter l'esquisse en édition

=
m
@
@

@

@ notifier les substitutions automatiques de contraintes

)"

o
5
=
=}
=1

Gestionnaire des ...

Importer/Exporter

Réinitialiser 0K Annuler Appliquer Aide

Suppression automatique des redondances dans Sketcher
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0 Explications

1. Siles points (1) et (2) du rectangle sont symétriques par rapport a I'axe X, le segment [1-2] est
forcément vertical

P FreecaD 0210 - m] X
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Fenétre  Aide
WY -0 e MA@ ¢>B QA PEDIIFE SY OEZN O

HER e SN-0-4-H-UD-@-@h-ARIVSEF KRHASMT - Io% &
Vue combinée a AN O Vuerapport 8 x .,
Modtle S Taches o o

- 4 ] >

——

Messages du solveur

S 15:41:51 Recompute failed!

15:uU8:26 Recompute failed!

Contraintes redondantes - | 15:49:8@ Recompute failed!
Contraintes 2

a Filtres

@ ¢ Constraint]
@ ¥ Constraint?
@ ¥ Constraint3
@ & Constraintd
8 = Constraint5
= Constraint6
@ | Constraint?
Constraintd
@ »¢ Constraintd

Si les points 1 et 2 sont symeétriques par rapport a I'axe x
le segment 12 est perpendiculaire a cet axe X, la
contrainte de verticalité (7) est donc surabondante.

f

| Eléments £

a Filtres |+ #l+ Iz__x

®.. . 1ligne _
22 2ligne [t Page de démarrage (] [ Unnamed : 1= [

Preselected: Unnamed, Body. Sketch.H_Axis (33.516483 mm,0.000000 mm, 2.000000 pm) B+ v JGestre~™ 107,69mmx 100,00 mm >

ZHAONHIBD@XuspFS| —"

Explication de l'erreur

2. ce qui est surabondant par rapport a la contrainte verticale qui a été créée au moment de la création
du rectangle

3. ce qui explique le message d'erreur lorsque le réglage Suppression automatique des
redondances du solveur n'est pas activé.

La suppression automatique des redondances supprimera la contrainte verticale superflue.

2.5. Fermeture des esquisses

© objectifs

e Comprendre I'enjeu de la fermeture des esquisses ;

e Connaitre les bonnes pratiques pour obtenir des esquisses fermeées ;

@ Taches a réaliser

e Dans FreeCAD, si nécessaire, refermer les documents ouverts précédemment ;

e Télécharger et enregistrer le fichier tuto3bis.FCStd sur votre ordinateur ;
e Quvrir ce document @ tuto3bis.FCStd dans FreeCAD ;

e Sélectionner I'esquisse Sketch et appliquer la commande Protrusion % ;

e Que constatez vous ?

e Fermer la vue rapport, annuler la commande et ouvrir I'esquisse dans l'atelier Sketcher ;

e Déplacer le coté gauche du rectangle . Que constatez vous ?
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@ Bonnes pratiques

Attention

2.6. TP n°2

12
Y

-

Contrainte coincidente (C)

Créer une contrainte de coincidence entre les points, ou une contrainte concentrigue
entre les cercles, les arcs et les ellipses

Sketcher_ConstrainCoincident

e Appliquer la contrainte de coincidence aux deux points du coin supérieur gauche;

e Quitter l'atelier Sketcher et applique a nouveau la commande Protrusion @ ;

e Tester régulierement la fermeture du contour de 'esquisse ;

¢ Une esquisse peut étre entierement contrainte sans étre fermée ;

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf TP2.pdf)

Dominique Lachiver

ONHIB X NAENT =%

Application d'une contrainte de coincidence aux points 2 et 3 pour fermer l'esquisse

e Conclusion : La plupart des fonctions paramétriques : protrusion, révolution, cavité... appliquées a une
esquisse nécessite que cette esquisse soit fermée.

e Privilégier l'utilisation de polylignes ?é celle de lignes / ou diarcs ® 1 successifs ;

* Exploiter les contraintes automatiques, notamment la contrainte de coincidence J#{ et la contrainte
de point sur objet " lors de la création des géomeétries ;

e Commencer par les contraintes géométriques et finir par les contraintes dimensionnelles, ce qui
permet de tester plus facilement la fermeture du contour de l'esquisse ;
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28

32
——
———
™

28

10

Plan du TP n°2

@Objectlfs
Utiliser les géométries : cercle @ ligne / arc .EX

e Exploiter les contraintes automatiques lors de la création de ces géométries ;

* Utiliser lacommande Ajuster K;

e Utiliser les contraintes dimensionnelles : Diameétre @ Distance horizontale |—| Distance

verticale I :

@ Taches a réaliser
e Dans FreeCAD, si nécessaire, refermer les documents ouverts précédemment

e (Créer un nouveau document [® TP2 dans FreeCAD ;

e (Créer un nouveau body . et une nouvelle esquisse dans le plan XY ;

* Sinécessaire, cliquer sur le bouton = pour afficher la grille de I'atelier 6 Sketcher ;

e Construire I'esquisse ci-dessous :

o en utilisant la grille = et les informations de coordonnées associées au pointeur de la souris
pour positionner les points approximativement,

o en exploitant les contraintes automatiques (cf tableau )
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Ebauche de l'esquisse

Q Aide :

Tableau des contraintes automatiques a exploiter

Géométries Points Contraintes automatiques
Grand cercle Centre 2 sur l'origine
Petits cercles Centre F~ Respectivement sur I'axe Y ou bien X
1/2 cercle Centre % surl'origine
Extrémités F surlaxeY
Lignes horizontales Extrémité gauche 8 avec l'extrémité du 1/2 cercle

Extrémité droite I~ avec le cercle de 80 mm
Ligne elle-méme —

@ Taches a réaliser (suite)
e Ajuster Kle grand cercle entre les deux lignes horizontales :

e Déplacer légerement une des 2 lignes horizontales afin de vérifier que le contour extérieur de
l'esquisse est bien fermé ;

@ Aide:
Pour ajuster le grand cercle, Il suffit de cliquer sur la commande Kpuis de cliquer sur la portion de

cercle a effacer, celle située entre les deux lignes horizontales ;

Ajustement du grand cercle
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P Freecan 0210
ﬁ W -

Vue combinée

%, Tiches

Modéle

Messages du solveur

Entiérement contrainte

| Contraintes

a Filtres

Fichier  Edition  Affichage  Outils

€283 Q- PIITIIPH %
g

Ajuster I'aréte (G, T)

FYSEE |

I 14l @ I Ta.

Ajuster une aréte par rapport a la position sélectionnée,

) Sketcher_Trimming

Parcours guidé FreeCAD

TP n°2 - étape n°5

@ Taches a réaliser (suite et fin)

e \Veérifier que l'esquisse est bien entierement contrainte ;

* Appliquer la contrainte dimensionnelle g pour les cercles et 1/2 cercle ;

* Appliquer les contraintes [, I pour positionner les petits cercles ;

@ ¥ Constraint1
® I Constraint?
8 I Constraint3
8 I Constraintd
@ ¥ Constraints
® I Constrainté
8 I Constraint?
@ ¥ Constraints

B — Constraintd

-

Explorer Sketcher

Eléments

a Filtres

I'\’}h“; 1-Arc

723 2-Carcl,

Preselected: Unnamed.Body.Sketch. Constraint16 (-21.742905 mm,2.472681 mm,9.000000 pm)

2 o .| QG- €8 QOB BEO N 50~ W
LEW 0 /00 4B TITSLAIYIOE KHSNT HLR% 2 B ,;mza

o} o’

"""""" r

1 1 !

1 L P

z | L

= 1 § 3 >

- @] ; : =

; b >¢

[ ;

| a

,,,,,,,, 3 § H
zv

2 : \ <

B e | | 4—328mm—b IL.x @

N | Brmetmmms pmro S
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Esquisse entiérement contrainte

Création de la protrusion

e Refermer I'esquisse et créer la protrusion @ de 10 mm, symétrique par rapport au plan XY ;
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s FreecaD 0210

Edition  Affichage Qutils Macro  Esquisse Part Design  Mesure  Fenétre  Aide

B3 e - QA @ >3 Q- FTEIITH
2mEE-

Vue combinée
Modele % Tiches

Fichier

A3

5 Paramétres de protrusion

Type

Longueur

Direction
Direction/aréte :
() Afficher la direction

Normale & l'esquisse w
18 Longueur le long de la normale & l'esquisse
B symétrigue au plan
nverce
Angle de dépouille

Sélectionner une face  Aucune face sélectionnée

o

0,00°

B Mise a jour de la vue

BN PEADE - SO REBLH  EVaASFI- SATASLR- & - F -

N
Q >
D

z
14
x

P Page de démarrage ] R Tr2: =
Bt

v oY Gesture v 16440 mm x 100,00 mm~

@ B capture vidéo
cf. https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_TP2.mp4

2.6.1.Y= Pas i pas

Prérequis
e \ous avez créé un nouveau document @ TP2 ;

e Dans ce document [@ TP2, vous avez créé un nouveau body ‘ ;

Dans ce body, vous avez créé une nouvelle esquisse dans le plan XY ;;

Vous étes dans I'atelier 8 Sketcher ;

e \ous avez Vvérifié que :
° Suppression automatique des redondances est coché,

o Contraintes auto est coché;

Procédure

1. Si nécessaire, cliquer sur le bouton =

EX= Dominique Lachiver

L+ pour afficher la grille de I'atelier & Sketcher ;
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Explorer Sketcher

2. Créer un cercle @ d'environ 40 mm de rayon en utilisant une contrainte automatique de coincidence

8, pour le centre du cercle avec l'origine 0

«(0,0.mm, 0,0 mm)

.

O}

Csnﬁrainte

automatique

TP n°2 - étape n°1

3. Créer trois cercles @ d'environ 5 mm de rayon en utilisant une contrainte automatique de Point sur

&)

objets F~ pour les centres sur I'axe Y puis l'axe X ;

Contraintes
automatigues

TP n°2 - étape n°2
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4. Créer un demi-cercle .I N d'environ 16mm en utilisant une contrainte automatique de coincidence {

pour le centre et une contrainte automatique de Point sur objets = pour les extrémités sur l'axe Y ;

Contraintes
automatiques

TP n°2 - étape n°3

5. Créer les deux lignes horizontales / en utilisant pour l'origine une contrainte automatique de

coincidence # avec l'extrémité du 1/2 cercle et pour I'extrémité deux contraintes automatiques : Point
sur objets = avec le grand cercle et wm= ;

0.0 mm. 200 mm)

Z/i‘:~ ’

Contréintg_g.__
automatiques

___________________________

.....................................................

TP n°2 - étape n°4

E== Dominique Lachiver page 61 sur 285



Parcours guidé FreeCAD Explorer Sketcher

TP n°2 - étape n°4 bis

L]
6. Ajuster Kle grand cercle entre les deux lignes horizontales ;

Ajustement du grand cercle

€58 - Q-PPPITIEO &
WA, YSOF KM S0

Ajuster I'aréte (G, T) ‘

Ajuster une aréte par rapport 3 la position sélectionnée.

: Sketcher_Trimming

TP n°2 - étape n°5

7. Déplacer léegerement une des deux lignes horizontales et vérifier que le contour extérieur est bien
fermé ;

TP n°2
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Explorer Sketcher

.ﬂ

8. A l'aide des contraintes dimensionnelles de diameétre @ fixer les diametre du grand cercle, des trois

cercles et du 1/2 cercle ;

TP n°2 - étape n°6

9. A l'aide de contraintes de distance verticale I et horizontale ==, contraindre la position du centre

des trois cercles intérieurs ;

—»

TP n°2 - étape n°7

10. Refermer I'esquisse @ et créer un protrusion @de 10 mm symeétrique ;

EX= Dominique Lachiver

Création de la protrusion
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P FreecaD 0210 — ] X

Fichier Edition Affichage  Qutils Macro  Esquisse PartDesign  Mesure  Fenétre  Aide

EX o - (A @B Q- DIFTOIIDH S
CRE®- -2 TN SEHDE - OB STaAaSFT- - SAFAaSER- & - -

Vue combinée

Modéle W, Téches 3 jf o O
=2 )
q \"'-1', ) b
5 Paramétres de protrusion o @

Type

Dimension

Longueur
Direction
Direction/aréte : Normale 3 |'esquisse
(] Afficher la direction

B Longueur e long de la normale & I'esquisse

8 symétrique au plan |5
Verse

Angle de dépouille 0,00 ® @EI

Sélectionner une face  Aucune face sélectionnée

8 Mise a jour de la vue

z
k.
x

P Page de démarrage ] FrTr2:1= @

Valid, nom interne : Origin Flt v  Gesturev 164,40 mm x 100,00 mm¥

2.7.TPn°3

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf TP3.pdf)

130

70

16

Plan du TP n°3

@ Objectifs

e Utiliser les géométries : polyligne ? arc 3 points .:‘ ;
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e Utiliser les contraintes géométriques : symétrie >< égalité = , tangence *;
e Utiliser la contrainte dimensionnelle : Rayon O
@ Taches a réaliser

e Dans FreeCAD, si nécessaire, refermer les documents ouverts précédemment ;

e Créer un nouveau document [ TP3 dans FreeCAD ;

Créer un nouveau body . et une nouvelle esquisse dans le plan XZ;

« pour afficher la grille de I'atelier 6 Sketcher ;

Si nécessaire, cliquer sur le bouton =

Créer la polyligne : r ABCDEF:

o en utilisant la grille & et les informations de coordonnées associées au pointeur de la souris
pour positionner les points approximativement,

o en exploitant les contraintes automatiques (cf. tableau ci-dessous)

@
0~ —0

axe Z

1€ partie de l'esquisse

e Utiliser la contrainte de symétrie > < par rapport a I'axe Z respectivement pour les points A & F puis

C&D;

Q Aide :

Tableau des contraintes automatiques a utiliser
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Géomeétrie Points Contraintes automatiques
Polyligne Point B —
Point C F~ surl'axe X
|
Point D [ surl'axe X
Point E |
Point F —

Ordre de saisie des contraintes

Afin de pouvoir tester la fermeture de I'esquisse, il est préférable de saisir les contraintes dimensionnelles
en dernier apres avoir saisi toutes les contraintes géométriques ;

@ Taches a réaliser (suite)

e Créerles cercles 12 3 4 en utilisant les contraintes automatiques du tableau ci-dessous :

26Me partie de esquisse
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e Puis utiliser:

o |a contrainte de symétrie > < par rapport a I'axe Z respectivement pour les centres Aet B

o lacontrainte d'égalité ==

Q Aide :

respectivement pour les cercles 1 & 2 puis 3& 4 ;

Tableau des contraintes automatiques a utiliser

Géométrie Points Contraintes automatiques
Cercle 3 Centre # avec le centre A du cercle 1
Cercle 4 Centre 8 avec le centre B du cercle 2

@ Taches a réaliser (suite)

e Créer 3 arcs 3 points . 1 en utilisant les contraintes automatiques du tableau ci-dessous :
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38Me partie de lesquisse

Q Aide :

Tableau des contraintes automatiques a utiliser

Géométrie Points Contraintes automatiques
Arc 1 Point A % avec l'extrémité droite de la polyligne
Point B [ avec le grand cercle de droite
Arc 2 Point C % avec I'extrémité gauche de la polyligne
Point D I~ avec le grand cercle de gauche
Arc 3 Point E I~ avec le grand cercle de gauche
Point F [~ avec le grand cercle de droite

@ Taches a réaliser (suite)

= CNIre lesarcs 1et?2;

e Utiliser la contrainte d'égalité

e Utiliser la contrainte de tangence * respectivement entre l'arc 1 et le grand cercle de droite, entre

I'arc 2 et le grand cercle de gauche, entre I'arc 3 et les deux grands cercles
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Tangence entre l'arc et
le grand cercle

égalité des arcs 1 et 2

4
o—-o—0 =

Substitution d'une contrainte "' a une contrainte l

Substitution de contraintes
Lors de I'utilisation de la contrainte de tangence, FreeCAD remplace une contrainte r par une

contrainte de tangence * - valider la boite de dialogue ;

| ﬁ Substitution de contraintes d'esquisse X

i l | Une contrainte de tangence entre point d'extrémité et aréte a été créée. La contrainte point sur objet a &té supprimée.

B Continuer & me notifier des substitutions de contraintes

Message de FreeCAD lors d'une substitution de contrainte

@ Taches a réaliser (suite et fin)

e Ajuster K les deux grands cercles ;
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T
—— -

Ajustement des grands cercles

e Vérifier que le contour extérieur est bien fermé en déplagant légerement des éléments de 'esquisse
avec la souris ;

e Appliquer les contraintes dimensionnelles @ o H I :

page 70 sur 285 Dominique Lachiver



Parcours guidé FreeCAD -ﬂ

Explorer Sketcher

16 mm —» ‘-
ot
.t =

Esquisse avec les contraintes dimensionnelles

e Fermer l'esquisse et créer une protrusion @de 16 mm symétrique ;

[s FreecaD 0210
Fichier Edition Affichage Outils Macro  Esquisse  Part Design  Mesure  Fenétre  Aide

B -0 -2 0men - A-@ P Q- DOITIIIH S OEEH
EEER-WeEHDE « /OITRO SVaSFT- SAFaASLD EEE 9 - M-

Vue combinée
Modtle % Tiches

%2 Paramétres de protrusion

Type Dimension
Longueur -1s,nn mm

Direction
Direction/aréte : Normale 3 I'esquisse ~
() Afficher la direction

18 Longueur le long de la normale & lesquisse

Angle de dépoule 0,00° ®

sélectionner une face  Aucune face sélectionnée

@ Mise a jour de la vue

R Page dedémanrage ] R e3: 1< @)

Preselected: Unnamed.Body.Pad.Edge13 (8.000000 mm, -8.000001 mm, 1683606 mm})

o Gesture ~ 297,56 mm x 182,21 mm ™

Création de la protrusion
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Q > ] Capture vidéo

cf. https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_TP3.mp4

2.7.1.% Pas & pas
Prérequis
e \/ous avez créé un nouveau document @ TP3 ;
e Dans ce document [@ TP3, vous avez créé un nouveau body . ;
e Dans ce body, vous avez créé une nouvelle esquisse dans le plan XZ ;
* Vous étes dans l'atelier 6 Sketcher ;
* Vous avez affiché la grille » de |'atelier B8 Sketcher ;

e \/ous avez vérifié que :
o Suppression automatique des redondances est coché,

o Contraintes auto est coché;

Procédure

1. Créer une polyligne ? A B C D E F en utilisant les contraintes automatiques du tableau ci-dessous

© 0
0110

axe Z

1
.

1€€ partie de l'esquisse

S

iy ==
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Points

Point B
Point C

Point D
Point E

Point F

Tableau des contraintes automatiques a exploiter

Contraintes automatiques

F surlaxe X

I sur l'axe X

2. Utiliser la contrainte > <pour les points A & F par rapport a I'axe Z puis pour les points C & D par

rapport a l'axe Z :

R Freecan 0210

Fichier Edition Affichage Outils Macro  Esquisse

2 @ sctcher

B3 -~

& 6 B 0/‘%@&:’?@@@&2&

Messages du solveur

L'esquisse manque de contraintes :

4 Dearés de libe

Contraintes

B = Constraint]
8 8 Constraini2
® I Constraint3

B | Constraintd

8 o Constraintd

Eléments

[-] Filtres

@ 0 1-ligne

m * 2 F Dlinne

Fenétre Aide

- Ne@- Q%--%’l & - ﬁbﬂﬂiﬂaﬂ@%

-1

®- < OEE-N
< % @ ”‘?%ﬂmﬂ?& ¥

-
)

4

R rage de démarrage ] e e3: 14 @)

Preselected: Unnamed.Body.Sketch.Edge? (-8.163197 mm,-8.006627 pm,55.578812 mm)

ox

I ASNHIPBP@XN4EN]| -7

o Gesture v 168,91 mm x 100,00 mm ™

V)

EX= Dominique Lachiver

Application des contraintes de symétrie
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3. Créer 2 cercles 1 & 2 de rayon environ 30 mm placés approximativement a 40 mm de l'axe Z et 130 mm
de l'axe X ;

ot
[CR R =

Création des deux grands cercles

4. Créer deux cercles 3 & 4 de rayon environ 10 mm et en utilisant la contraintes automatique J#{ pour
rendre concentriques respectivement les cercles 1&3 et 2&4 ;

Création des petits cercles concentriques aux grands
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Explorer Sketcher
Géomeétrie Points Contraintes automatiques
Cercle 3 Centre 3 avec le centre A du cercle 1
Cercle 4 Centre ] avec le centre B du cercle 2

5. Appliquer la contrainte de symétrie > < aux centres A&B par rapport a l'axe Z ;

R FreecaD 0210 - O X

Fichier Edition Affichage  Outils Macro Esquisse Fenétre  Aide

X -2 G MA@ ﬂé—-%.- L-PIITHIIITH %

e M NFAL ) =8

LS
GHEB e SN @ & H 2a- @'%., K e N4l I"II@NT-*H“L’% a-: ;%#% ‘ﬁ%

Vue combinée axeZ
Modéle %, Taches

Messages du solveur

L'esquisse manque de contraintes : 9 Degrés de libert

|| Contraintes

-] Filtres [+ ®

B — Constraint1
@ ¢ Constraint2
® I Constraint3
B | Constraint
@ ¥ Constraints
@ 8 Constrainté.
B8 | Constraint?
@ 8 Constraints.

B = Constraint9

Ceémens | -r-e-

a Filtres |+

o F°  tlge |

A T " Fir Page de démarrage 1) ﬁ'rm 1= ﬂ

Non autorisé : Unnamed. Body.Sketch.H_Axis o Gesture ¥ 305,92 mm x 162,21 mm ¥

Symétrie du centre des cercles par rapport a I'axe Z

6. Appliquer la contrainte d'égalité g respectivement aux cercles 1&2 puis 3&4 ;

R FreccaD 0210 - (] X

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse  Fenétn de

U E YRR - IQ‘ @ >3- Q- DOFIBIH & -5~ FOEE-N
AEB e SNG4 H Ja-®- @%., K PYa e H»«Iﬁl@flﬂ"nu“L’& a- ’*’%ﬂfaﬂ% ‘ﬁﬁ

Vue combinée

Modile N, Tiches

|| Messages du solveur

U'esquisse manque de contraintes : 7 Degrés de libert

Contraintes

a Filtres [+ ®

B = Constraint1
8 3 Constraint2
@ I Constraint3
8 | Constraint
@ 8 Constraints
B 3 Constraint6
@ | Constraint?
@ ¥ Constraintd.
B — Constraintd

4

m%AG\HImex"¢h§|—

Eléments o
2 Fitres v C bx
@ " T-ligne . - . [ P
o P page dedémamrage 0] Fa 3= @
Activer I'outil de mesure de distance ¥ Gesture > 305,92 mm x 182,21 mm >

Egalité des cercles deux & deux
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7. Créer trois arcs trois points . 1 en utilisant les contraintes automatiques du tableau ci-dessous

L

Géomeétrie
Arc 1

Arc 2

Arc 3

@ Remarque

Placer approximativement le 3eme point de chaque arc pour obtenir les courbures visées ;

page 76 sur 285

Points

Création des arcs &

Point A
Point B
Point C
Point D
Point E
Point F

Contraintes automatiques
78 avec l'extrémité droite de la polyligne
F avec le grand cercle de droite
2 avec l'extrémité gauche de la polyligne
[~ avec le grand cercle de gauche
F~ avec le grand cercle de gauche

F~ avec le grand cercle de droite

Dominique Lachiver
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Explorer Sketcher

8. Appliquer la contrainte d'égalité g aux arcs 182 ;
R FreeCAD 0210 — O X

@3 508 G vIQ. G%—-%. -PITIIITH Y P OEE=- W
GHEB e S N-@-&- f’ LO-@- %. K Y& 8 U»@HI@NT"HI" : %mﬂ% ol

Vue combinée O "
Moddle % Tiches Lo Lo

Eichier Edition Affichage Outils Macro Esguisse  Fepétre  Aide

B — Constraintl
8 8 Constraini2
® I Constraint3
8 | Constraintd
B 3 Constraints [

@ % Constraintt. [ ‘
8 | Constraint? T

B 3 Constraintd.

Messages du solveur —
L'esquisse manque de contraintes : 11 Dearésdeliber | | /,
Contraintes || N -*
(-] Filtres |+ @ =

PHh AONHI® ®

B — Constraintd ]
Eléments
a2 Filtres | L Ly - K
R | - . o P o
m 2 2P linne [t Page de démamage [ FaTe3: 1+ [
Preselected: Unnamed.Body.Sketch.Edge6 (63.837288 mm,-8.016626 im,139.464813 mm) CGSK]ME ~ 305,92 mm x 182,21 mm ¥

Egalité des deux arcs

9. Appliquer la contrainte de tangence * respectivement entre I'arc 1 et le grand cercle de droite, entre

I'arc 2 et le grand cercle de gauche, entre l'arc 3 et les deux grands cercles

R Freecan 0210 — O b4

ORI 1 1=
% @”‘*’%ﬂ?ﬂ% ?%

Fichier Edition Affichage  Qutils Macro  Esguisse  Fenétre  Aide

EBx -2 e - MAQ- ﬁ%—%l Q- POIITHIBIH %
AEB e/ N-©-&- H Vo @ael.-Alrasfd H»«HI@!IH.'M"

CI 2.

Vue combinée

Modile N Taches

| Messages du solveur

L'esquisse manque de contraintes : 9 Degrés de libery

Contraintes

a Filtres [+ @®

B = Constraint]
8 3 Constraint2
@ " Constraint3
@ | Constraint
8 3 Constraint5
8 8 Constraintt
@ | Constraint?
@ 8 Constraintd

E%A@\HIUGXHJFQI—W

8 — Constraintd n
Eléments \
a Filtres |+ 1 I LK
@ 0 1-ligne e [ —
A T P Page dedémamrage ] R 3= @
Bascule les contraintes sélectionnées ou la vue vers/depuis I'espace virtuel oy Gesture v 305,92 mm x 182,21 mm~

Substitution des contraintes l par des contraintes I'
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Explorer Sketcher
Substitution de contrainte
Valider lorsque FreeCAD ouvre la boite de dialogue ci-dessous :
| ﬁ’ Substitution de contmlntesdesqmsse _ _ _ _ H I

4 l . Une contrainte de tangence entre point d'extrémité et aréte a été créée. La contrainte point sur objet a été supprimée.

B cContinuer & me notifier des substitutions de contraintes

Message de FreeCAD lors d'une substitution de contrainte

10. Ajuster Kles deux cercles extérieurs ;

FreeCAD 0.21.0 -
o X

Fichier Edition Affichage  Quiils Macro  Esquisse  Fenétre  Aide

Ex -0 DG QAR I Q- DOIITHIIIH %
BHEB e SN -@-4 H YE-@-e 4 )& "YEee WM&

5@ OMENR
T DHAR-PY

%O ‘e’

i
@t

Vue combinée

Moddle N, Téches

Messages du solveur

L'esquisse manque de contraintes : 9 Dearés delbert | |
Contraintes || 177
a Filtres |v @

@ = Constraint]
@ 3¢ Constraint2
@ I Constraint3
@ | Constraintd
@ ¢ Constraints

@ ¥ Constraints . . ‘
B | Constraint? Lo

@ ¥ Constraint® [
8 — Constrintd o "

“«

Eléments

2 == E L [ L L bx

%A@\Hlm®xnlk$

e, 1-Ligne IR [ P L -
- J/ f‘: 2.linna it Page de démarrage [0 Fix e3: 1+ () 5

Bascule les contraintes sélectionnées ou la vue vers/depuis 'espace virtuel

o Gesture = 305,92 mm x 182,21 mm~

Ajustement des grands cercles
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?I-*-I =

Esquisse avant application des contraintes dimensionnelles

11. Vérifier que le contour extérieur de l'esquisse est bien fermé en déplacant Iégerement les géométries de
l'esquisse ;
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12. Appliquer les contraintes dimensionnelles du tableau ci-dessous :

-ﬂ
Explorer Sketcher

i

9

s C

Contraintes dimensionnelles a appliquer

Contraintes Géométries
dimensionnelles

Cercle 1
Arc 2
Arc 3
Arc 4
du point A au point B

du point A au point C

HIOQOOOW

page 80 sur 285

Valeurs en mm

20

30

40

80

80

130
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Explorer Sketcher
=] ligne 5 8
I ligne 6 70
=] ligne 7 16

Vérifier que I'esquisse est entierement contrainte

70 mm

..................................

.........................

Esquisse entierement contrainte
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13. Refermer l'esquisse @

14. Créer un
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[ FreeCAD 0210 — o X
Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre  Aide

= o e AW B QA PEIDOIIRE S OUZD

CBER- W SEADE - /OLEER STASFOD-SATASAD LA S - B

Vue combinée 8 x|

Modeéle Taches

v @ TP
v @& Corps
> = Origin
[ Sketch

Proprieté Valeur

Support XZ_Plane (XZ-plane)
Map Mode  FlatFace
Map Revers... false
> Attachment ... [(0,00 0,001,003 000 (0,00 m...

[(1,00 0,00 0,00}; 98,00 % (0,00 ...
Sketch

> Constraints  [20,00 mm;30,00 mm;40,00 mm..

External Gi

Vue  Données R rage de démarrage [0 Ry 31 @)

Preselected: Unnamed.Body.Sketch. Edge4 (8.000000 mm, -3.656911 nm, 30.676397 mm} o Gesture > 321,63 mm x 182,21 mm ¥

Esquisse Sketch créée dans Corps

protrusion @de 16 mm symétrique ;

e Qutls Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre  Aide

Broer . MAG-E B UPDOIHIIFE S QNN

-

GEDE - /O)LEER EvaZFo- sAYassR ELEE® W
3|

Vue combinée

Modéle W, Téches

52 Paramétres de protrusion

Type Dimension

Longueur

-~ Direction
Direction/aréte : Normale & I'esquisse
(] Afficher la direction

8 Longueur le long de la normale & I'esquisse

au plan

= a
Angle de dépouille 0,00° EI

Sélectionner une face  Aucune face sélectionnée

B Mise 3 jour de la vue

z
k.
x

s Page de démarrage [ R tes: ¢ )

Preselected: Unnamed Body.Pad.Face8 (15.518613 mm, 0.782260 mm, 154.126221 mm) o Gesture v 321,63 mm x 182,21 mm~

Création de la protrusion
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Résultat

R FreeCAD 0210 — [m] X
A Esquisse  Part Design  Mesur

y @rouon | @ «o m<-->n L PIFIADE S OH=»
BIALIE - /OIRBO BTYASEAT-oNTAS AN - ESEE S - U

o f %P
<

Propriété Valeur

Vue  Données R Page de démarrage [ i e3: 140

Preselected: Unnamed.Body.Pad. Edge22 (69.819351 mm, -8.000016 mm, 129.595367 mm} o Gesture v 321,63 mm x 182,21 mm~¥

Vue 3D du solide modélisé

2.8. Géométries de construction

Nous allons reprendre I'exemple ci-dessous provenant du wiki FreeCAD
72°

72°

30

TP Géométries de construction

@ Objectifs

e Comprendre et utiliser les géométries de construction de |'atelier & Sketcher ;

@ Taches a réaliser : création des géométries de construction

e Dans FreeCAD, si nécessaire, refermer les documents ouverts précédemment ;
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e (Créer un nouveau document [@ TPGeoConst dans FreeCAD ;

e Créer un nouveau body ‘ et une nouvelle esquisse ': dans le plan XY ;

e Dans l'atelier 8 Sketcher, cliquer sur le bouton @-: de la barre d'outils Géométries d'esquisse ;
o Noter la coloration en bleu des boutons de cette barre d'outils :
&« u ﬂ = .-:
AN NMCAMAS : MEYE RO T I F0d Wi g N, J -
Barre d'outils : géométries de construction
e Construire les 5 lignes de construction partant de I'origine de l'esquisse.

e Contraindre la longueur ’ a 30 mm et la position de ces lignes a l'aide de contraintes d'angle <
de72°

72°

[+]
e %
Réalisation des lignes de construction

Q Aide :

e Utiliser la contrainte de coincidence # pour l'origine des 5 lignes ;
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e Taches a réaliser : création des géométries réelles

. i - o ' '
e Cliquer a nouveau sur le bouton @.l de la barre d'outils GEométries d'esquisse pour revenir en mode

normal ;

e Créer 5 cercles de rayon 0 8 mm centrés sur l'extrémité de chaque ligne de construction ;

e (Créer 5 arcs 3 points : 1 en prenant soin d'exploiter la contrainte automatique = pour les

extrémités de ces arcs : chaque extrémité d'arc doit se trouver sur un cercle ;

> Centre du cercle
coincident avec
‘extremite de la ligne de
construction

r Extrémités de l'arc sur
‘ les cercles

Création des cercles et des arcs en utilisant les contraintes automatiques

e Rendre tangents ces arcs aux cercles a l'aide de la contrainte de tangence * ;

e Fixerle rayon de ces arcs a O 11T mm;
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—72

ArcYangent aux deux
cercles

72°

¥

~a i
Contrainte de tangence entre les cercles et les arcs

e Supprimer l'intérieur des 5 cercles a I'aide de la commande Ajuster ﬂ% ;

page 86 sur 285

Dominique Lachiver



Parcours guidé FreeCAD Explorer Sketcher [

=23, 22

Suppression de l'intérieur des cercles par ajustements

e Ajouter le cercle central @ de diametre @ 16 mm centré 3 sur l'origine du repére ;

e Fermer l'atelier Sketcher et vérifier que les lignes de construction n'apparaissent pas;
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( N

Esquisse

e Appliquer une protrusion @ de 10 mm symeétrique ;

ree .21. =
FreeCAD 0.21.2 [m] x
Esquisse  Part Design  Mesure Aide

Fichier ~Edition Affichage Outils

WX 6> & (@ Q.‘ﬁ-ii%l'ﬁ'@ PIITIIPHE S OU=P W OB &ER -
EEER- $EHDIE - SOSLERO STVaSFTN-SAFASLD EddE 998D

Vue combinée

Modtle W, Taches f O
(o <l >

> @

2 Paramétres de protrusion

Type Dimension v
Longueur 10,00 mm [ E|
Direction
Direction/aréte : Normale 3 esquisse v
() Afficher la direction

8 Longueur I long de la normale 3 lesquisse

8 symétrique au plan
Tnversé
Angle de dépouille 0,00° Ld5

Sélectionner une face  Aucune face sélectionnée

18 Mise & jour de la vue

[t Page de démarrage [] i TPGeoConst : 1 [0

Preselected: Unnamed.Body.Pad.Edge33 (7.648648 mm, -2.228003 mm, 5.000000 mm) M2 v o Gestwe~ 13535 mmx8187 mm~

Création de la protrusion

Q B capture vidéo

cf. https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/GeoConst.mp4
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3. Processus de modélisation

Apres avoir exploré I'atelier & Sketcher , nous allons expérimenter la construction cumulative de la

modélisation paramétrique dans l'atelier & Part Design ;

3.1.TPn°4

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf TP4.pdf)

TP n°4

35 _ . 50 _ _ 35

- - T - 12
'-'o i
e Dl
('] = ﬂ
Y )
| Y
E 1
- 120 o o 80 o
— —— -— — —
|
(o]
M
| D
ﬁ o/
o
m
! D
= i ~
) = {?..‘
! fan
| 1/
o
my
!
25
Plan TP n°4
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© objectifs

e Mettre en ceuvre et comprendre I'approche cumulative de la modélisation paramétrique en créant
plusieurs esquisses successives ;

e Utiliser la géométrie Contour oblong dans 'atelier 6 Sketcher

e Utiliser la commande Cavité 'dansl'atelier B8 Part Design ;

e Taches préliminaires

e (Créer un nouveau document [® TP4 dans FreeCAD ;

e (Créer un nouveau corps ‘ et une nouvelle esquisse .: dans le plan XZ ;

3.1.1. 1°" esquisse & fonction paramétrique

1€€ étape : nous allons modéliser I'équerre sans ses trous ;

Vue 3D du modéle 1€" étape

e Taches a réaliser

e Dans l'atelier 8 Sketcher , créer l'esquisse ci-dessous a l'aide d'une seule polyligne ? en

exploitant les contraintes automatiques ;
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D] Capture vidéo

1ére esquisse

@ Paramétres de protrusion

e Créer une protrusion % de 120 mm symétrique par rapport au plan XZ;

Type o Dimension w
Longueur ‘ 120 mm @ E
Direction
Directionfaréte : Mormale a l'esquisse w
[ Afficher la direction
B Longueur le long de la normale 3 l'esquisse
B symétrigue au plan
In‘
Angle de dégouille e 0,00 ® O]

Sélectionner une face  Aucune face sélectionnée

B Mise 2 jour de la vue

Création de la protrusion

Utilisation de la symétrie dans FreeCAD
D'une maniére générale, il faut utiliser le plus souvent possible les symétries des modeles : dans le cas
présent, cela permettra de placer les trous et le trou oblong par rapport a ces axes de symétrie.

cf. vidéo en ligne : https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_TP4-1.mp4

EX= Dominique Lachiver

T :
| =
| | [
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3.1.2. 2°™Me asquisse & fonction paramétrique

2eme étape : nous allons ajouter le trou oblong :

Vude 3D du modéle aprés la 2™M€ étape

@ Tache a réaliser

e Sélectionner la face verticale suivante :
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Sélection de la face pour la 26™M€ esquisse
e Créer un nouvelle esquisse attachée a cette face ;

e Dans l'atelier 8 Sketcher , définir I'esquisse comme ci-dessous :

<=

+— 25 mm

»
Y

[ 50 mm ——*

Esquisse n°2 pour le trou oblong
e Dans l'atelier 8 Part Design , sélectionner cette esquisse et créer une cavité ':
Q Aide
e Pour sélectionner la face support de I'esquisse, il suffit de cliquer gauche sur la face ;
e Pour créer la trou oblong, sélectionner la commande ;
* Utiliser les contraintes de symétrie > < distance verticale I et distance horizontale [l==] pour

positionner le trou oblong ;

e Pour vérifier le positionnement de l'esquisse, vous pouvez utiliser la vue @(Touche E 0 dupavé

numérique) ;

e Pour la commande ' sélectionner le type @ Au premier ;
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Modéle % Tiches

& Paramétres de la cavité .,3

Type Au premier w
Décalage par rap a R’ 0,00 mm @ E
Direction
Direction/aréte : MNormale a l'esquisse B

[T afficher la direction

[ Tnversé

Sélectionner une face  Aucune face sélectionnée

B Mise a jour de la vue

Paramétre de la cavité

o & Probléme de dénomination topologique : préconisations du wiki

e (réer l'esquisse dans le plan YZ et non sur la face du solide;

e Pour la cavité, utiliser le type @ Jusqu'a la face et sélectionner la face arriere du modele ;
> ] Capture vidéo
cf. vidéo en ligne : https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_TP4-2.mp4

3.1.3. 32™M€ esquisse & fonction paramétrique

Derniere étape : nous allons ajouter les trois trous :
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Vue 3 D du modéle

@ Tache a réaliser

e Sélectionner la face horizontale du dessus :

Sélection de la face pour la 3¢™€ esquisse

e Créer un nouvelle esquisse attachée a cette face ;
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e Dans l'atelier 6 Sketcher , définir I'esquisse comme ci-dessous :

<«

~
60 mm

— 25 mm —»p¢— 25 mm —

3eme asquisse pour la création des trois percages

e Dans l'atelier & Part Design , sélectionner cette esquisse et créer une cavité ' :

Q Aide :

Pour la commande ' sélectionner le type @ Au premier ;

> ] Capture vidéo
cf. vidéo en ligne : https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_TP4-3.mp4

o t Probléme de dénomination topologique : préconisations du wiki

e (Créer I'esquisse dans le plan XY et non sur la face du solide ;
e Pour la cavité, utiliser le type @ Jusqu'a la face et sélectionner la face du dessous du modele;
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3.1.4. Modification du modéle

Grace a la modélisation paramétrique, il est tres facile de modifier le modele.

@ Taches aréaliser

* Passer le rayon du trou oblonga 6 mm ;
@ Aide

e Dans la vue modele, développer la branche Pocket ;
e Double-cliquer sur Sketch001 ;

Vue combinée

Modéle Tiiches
v |@ TP4

v @& Body
> J= Origin
> ® pad
v @ Pocket ,
[ Sketch001

> @M Pocket001

Sélection de l'esquisse a modifier

e Double-cliquer sur la contrainte de rayon et modifier sa valeura 6 mm;

[+ insérer un rayon ? * =3,2
______:r Rayon : 6l mm @@ A r
Nom (facultatif)
______.| [ référence 4)?_

|425 mm ———p—— 25 mm —»

Modification du rayon du trou oblong

@ > ) Capture vidéo

cf. vidéo en ligne : https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_TP4-4.mp4
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3.2. Géométrie externe ;

Dans le TP n°4 précédent ‘ nous avons positionné les géométries contenues dans les différentes

esquisses en nous référant directement aux axes liés au solide. Ce n'est pas toujours possible ou
souhaitable, notamment s'il faut respecter certaines cotes fonctionnelles. Nous allons découvrir dans ce
chapitre les géométries externes.

© objectifs

e Découvrir le concept de Géométrie externe ;

@ Taches a réaliser:

e Dans FreeCAD, si nécessaire, refermer les documents ouverts précédemment ;

e Télécharger le fichier tuto4.FCStd sur votre ordinateur ;
e Quvrir ce document [@ tuto4.FCStd dans FreeCAD ;

Vue 3D du modéle [@ tuto4.FCStd

Le modele contient :
* une premiere esquisse @ Sketch utilisée pour créer la protrusion;

* une seconde esquisse @ Sketch001 utilisée pour créer la cavité ;
Vue combinée
Modéle | Taches

Etiquettes & attributs Description
Application
~ @ tutoa
~ & Body
P
v =
?
~ @ Pocket

R

Structure du modéle /@ tuto4.FCStd
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| Pour le moment, la position du centre du cercle contenu dans @ Sketch001 n'est pas contrainte.

@ Probleme a résoudre :

Comment fixer les dimensions a et b pour contraindre la position du centre du cercle utilisé pour créer la
cavité ?

e areprésente la distance du centre du cercle a l'aréte supérieure de la face inclinée ;

e b représente la distance de centre du cercle a |'aréte de gauche de la face inclinée;

Dimensions a contraindre

@ Taches a réaliser

e Modifier I'esquisse @ Sketch001 et essayer de contraindre la position du centre du cercle a I'aide
des dimensions a et b ? Conclusions ?

Q Visualisation de l'esquisse

Pour mieux visualiser I'esquisse dans l'espace, appuyer sur la touche #8 0 du pavé numérique pour

basculer en vue isométrique (ou bien cliquer sur le bouton @) ;
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\
(0 /N0 8- R ND- @O L- A VST

WPl —41L3=%@ aHI /0 < PN

Vue isométrique de l'esquisse a compléter

° Réponse

Vous ne pouvez pas accrocher les arétes pour définir les contraintes...

@ Taches a réaliser

e Utiliser la commande ; pour définir une géométrie externe puis contraindre la position du cercle ;

\
(o /NP &R ND- B0 WAV IEF

——
/ Géométrie externe
Créer une aréte liée & ur

externe.
(Sketcher_External) (G, »
e coe Xema S

Wl =2l3y=x@AHI/O- <+ FPH|

\

Sélection de la commande Géométrie externe ;
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\
/N0 &-H-ND-@ 8- AAVIE

Wl —2ALy=XQ @RI /0- <+ AN

Choix de l'aréte

\
e /NG R NI OB ASYEEE

W | =2 LAY =XQR AHI /SO <+ N

\

Création des contraintes a l'aide d'une géométrie externe ;
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3.3. TP n°®5
Nous allons modéliser le solide suivant : (cf TP5.pdf)

%0

TP n°5

24

110

Plan du TP n°5
© objectifs
e Utiliser les géométries externes ; ;
e Utiliser lacommande Créer un point de référence @ ;
* Insérer un arc tangent au segment précédent dans une polyligne ‘.?;
e Utiliser lacommande Rectangle centré @ ;

@ Taches préliminaires

e (Créer un nouveau document [@ TP5 dans FreeCAD ;

e (Créer un nouveau corps ‘ et une nouvelle esquisse .: dans le plan XZ ;

3.3.1. 1% esquisse & fonction paramétrique

@ Taches a réaliser

e Créer la polyligne ? fermée ABCDEFGHA en exploitant les contraintes automatiques du tableau

ci-dessous
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< 110 mm >

3
[+ 12 mm

Polyligne

1ére esquisse

Tableau des contraintes automatiques a utiliser

Géométries Points Contraintes automatiques
Polyligne fermée Point A I surlaxe Z
Point B -—
Point C |
Point D -
Point E |
Point F —
Point G |
Point H [ surlaxe Z
Point A s, avec le point A

e Pour créer I'arc HA dans la polyligne :

au segment GH ;

o Appuyer deux fois sur la touche 8 M pour revenir au mode initial ;

Dominique Lachiver

o Apres avoir saisi le point H, appuyer trois fois sur la touche 8 M pour insérer I'arc HA tangent
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cf. Créer une polyligne : r

e Taches a réaliser (suite)

e Appliquer la contrainte de symétrie > < respectivement aux points D&E et C&F par rapport a I'axe
X:

e Ajouter un cercle @ centré sur l'origine O ;

=]

e Ajouter d'un point ® qui servira lors de la création de la contrainte de 110 mm,

@ Aide :

Pour contraindre la position du point |, appliquer deux contraintes r successives :

1. r sur l'axe X puis

2. r sur I'arc HA de la polyligne ;

@ Taches a réaliser (suite)

Vérifier la fermeture de l'esquisse ;

Appliquer les contraintes dimensionnelles ;

e \érifier que I'esquisse est entierement contrainte et quitter I'atelier & Sketcher ;

Sélectionner I'esquisse et créer une protrusion % de 60 mm symétrique

Q 3 Capture vidéo

e Consulter la vidéo en ligne : https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_TP5-1.mp4

3.3.2.2"4e asquisse & fonction paramétrique

e Taches a réaliser

e Sélectionner la face supérieure de la protrusion et créer une nouvelle esquisse ;
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2nde

Sélection de la face pour la esquisse

e Créer l'esquisse ci-dessous constituée d'un cercle centré @ et d'un rectangle centré @ en

exploitant les contraintes automatiques du tableau ci-dessous :
Rectangle

centré

Cercle
centré

Vue isométrique ® de la 2"% esquisse 1€ étape

e Saisir les dimensions du cercle et du rectangle ;
@ Aide:
e Appuyer sur latouche 8 0 du pavé numérique pour basculer en vue isométrique @ ;

Tableau des contraintes automatiques
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Géomeétries Points Contraintes automatiques
Cercle centré Centre | F surlaxe X
Rectangle centré Centre J F~ surlaxe X

@ Taches a réaliser (suite)

e (Créer deux géométries externes ;;

Géométries
externes

2éme esquisse avec le centre du cercle et du rectangle contraints
e Contraindre la position du centre du cercle et du rectangle ;

e \érifier que I'esquisse est entierement contrainte et quitter I'atelier 6 Sketcher ;

@ ride:
e Pour positionner le cercle sur I'axe X, sélectionner les points | et A ;

e Pour positionner le bord du rectangle, sélectionner les sommets Bet C;

e Taches a réaliser (suite)

e Sélectionner I'esquisse et créer une cavité ' de type @ Au premier ;
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Vue 3D du TP n°5

o E Probleme de dénomination topologique : préconisations du wiki
e Créer l'esquisse dans le plan YZ et non sur la face du solide ;

* Pour la cavité, sélectionner un type @ A travers tout et cocher symeétrique au plan ;

Q > ) Capture vidéo
e Consulter la vidéo en ligne : https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_TP5-2.mp4

3.4. Plans de référence O
© objectifs

e Comprendre et utiliser les plans de référence dans la modélisation ;

Chaque fois que vous créez un nouveau corps, trois plans sont créés et associés a ce corps : XY, YZ et XZ.

Application
- Q 5ans nom
~ % Body
~ X Axis
=~ ¥ _Axis
. -

XY _Plane
[) XZ_Plane
[ YZ_Plane

Origine associé a Body comprenant les axes X, Y, Z, et les plans standards

Jusqu'a présent nous avons uniguement utilisé ces plans. Si vous avez besoin de créer des esquisses ou
des géométries de construction en dehors de ces plans, vous devez créer de nouveaux plans de référence.

Plan de référence

Il peut étre utilisé comme référence pour les esquisses ou toute autre géométrie de référence.

* |es esquisses peuvent étre attachées aux plans de référence.
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Q Comment créer un plan de référence ?

Dans l'atelier Part Design, il faut utiliser la commande Créer un plan de référence O :

Attention

e Un plan de référence ne peut étre créé qu'a l'intérieur d'un corps.

* |l doit étre défini, positionné, par rapport a ce corps. On utilise I'ancrage a ce corps.

cf https://wiki.freecadweb.org/PartDesign_Plane/fr

3.4.1. Créer un plan de référence parallele a une face

Procédure

1. Sélectionner la face ;

‘s0e FreeCAD 0.20

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

FEEE LEE 9 e B R Beoen - 00 @ 28 Q[ PFI IO o
GERBR- RAD « /OLEED STASFT- sUTASFR LB O 9

Vue combinée
m .’

Modéle | Taches

Etiquettes & attributs  Description
Application
- |@ sans nom
- @ Body
}

13

-

Propriété Valeur

Label Pad
pad |
Type Length
Length 50,00 mm
Length2 10,00 mm
Use Custo... false
Direction [0,00-1,00 0,00]
Reference... Sketch [N_Axis] 2
Along Ske... true ti
Up To Face

Vue | Dennées ‘ [ sansnom : 1+ % ‘

Preselected: Sans_nom.Body.Pad.Edge9 (46.520462 mm, 25.000002 mm, 23.677465 mm} s Gesture ~ 179,25 mm x 100,00 mm

x

Sélection de la face
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2. Sélectionner la commande O :

ece FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

GEHEG KR 9 B0 R ([@men -] §00-@ ¢« 8 Q09 IDH> o>
RORE- AW+ S QIEED STASAFT- SRV AS LR LA S B>

Vue combinée Créer un plan de référence
Modéle ‘ Taches ‘ Créer un nouveau plan de réfé
| plan de référence
Eti & attributs  Description (PartDesign_Plane) »
Application £y
~ @ sans nom
~ & Body
s Jin -
Valeur
Type Length
Length 50.00 mm
Length2 10.00 mm
Use Custo... false
» Direction [0.00 -1,00 0,00]
Reference... Sketch [N_Axis] 2
Along Ske... true E"
x
Up To Face =
Vue Données ﬁ sans nom : 1* ¥
Créer un nouveau plan de référence orGesture ~ 179,25 mm x 100,00 mm

Sélection de la commande Plan de référence O

FreeCAD crée le plan de référence :

e0ce FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

COEE XKD 9@ B-CGR Brose -| HA9-@ ¢ 8- QDITH IO o
GNRE AW - /O) RO STASFD SUTASEN EdlE S B>

Vue combinée

| Modele | N Taches |
E <=7

Paramétres du plan de référence

Accroché avec mode Face du plan

| Plan ||pad:Face3

‘ Référence2 | |Aucune niﬂérence sélectionnée
|

Référence3 |Aucune ré@rem:e sélectionnée

1
Référence |Aucune réqrentesélattinnne'e

Mode d'accrochage :

Désactivé

Le plan est ancré
a la face

2z
¥
Décalage de 'accrochage (en coordonnées locales) - x

Dans la direction x : ‘0.00 mm ® :‘ ‘ P Sans nom : 1+ X |

Preselected: Sans_nom.Body.Pad.Face4 (3.457434 mm, 4.837251 mm, 40.221195 mm) o Gesture -~ 161,87 mm x 100,00 mm

Référence et mode d'accrochage du plan de référence
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3. Dans I'onglet Tache, décaler la plan

‘e0e@ FreeCAD 0.20

Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

B «2F 9 B-CR Buween - §AP-@ 98- QDI IGTH> o
OB 85D «» /L RTH SVvVaSfdl SOAFassD Ed88 O 5

Vue combinée
Modele | . Taches |
}

Made d'accrochage :

Deésactive

Inertie 2-3

Décalage du plan

suivant la direction Z

perpendiculaire au plan
\

Décalage de l'accrochage (4

coordonnées locales) :

Dans |a direction y : |0100 my

Dans la direction x : |0,00

Dans la direction z : | EE mm I @[]

Autour de l'axe x: 0,00 @ [{Note: Le placement est exprimé dans le systéme de coordonnses local
de I'objet en cours d'attachement.

Autour de l'axe y: | 0,00 ° @ 7]

Autour de 'axez: | 0,00 ° @2

3
¥
x

|| Retourner

| R sans nom : 1+ % ‘

Preselected: Sans_nom.Body.Pad.Edge4 (20.841087 mm, -25.000004 mm, -2.980232 nm) :Geslure ~ 161,87 mm x 100,00 mm

Décalage de 'accrochage

FreeCAD décale le plan

[ XN FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fendtre Aide

POEE % LE 9@ B-CR Bwen - A9 @ ¢« 8 QD IDIITH > o
EOEBR #8840 « /OLRED SvalFI- sAFaSsD Eddl @ G-

Vue combinée
Modéle | Taches
Eti & attributs. Description
Application FRONT
~ |@ sans nom 40‘[
~ @ Body *9,) —
» -
» 8 pad

<# DatumPlane

Ae;%_
-~
® A
%

Propriété Valeur

Vue Données | h Sans nom : 1* 3 ‘

Preselected: Sans_nom.Body.DatumPlane.Plane (68.991943 mm, -32.269608 mm, 29.490252 mm) o> Gesture ~ 161,87 mm x 100,00 mm

Plan de référence décalé
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Résultat

‘s0e FreeCAD 0.20

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide
PEAE K LD 90 B-C R Bwen - 108 ® ¢ 8- Q2000 6> o
GOBEBR- #8400 «- /O)RBO Ssvadil-sAvasdtR bdas @ 9

Vue combinée

Modéle | Taches

Eti & attributs Description .q‘ :

Application

~ @ sans nom

- & Body _

v - -
» §A Pad

& DatumPlane /

Plan de référence

Propriété valeur

Vue Données ‘ h Sans nom : 1* ¥ ‘

Preselected: Sans_nom.Body.DatumPlane. (61.981300 mm, 20.048470 mm, 36.500893 mm) o Gesture -~ 161,87 mm x 100,00 mm

Ajout du plan de référence o dans la vue 65 Modéle

3.4.2. Créer un plan de référence perpendiculaire a une aréte

Procédure

1. Sélectionner l'aréte ;

‘e0e@ FreeCAD 0.20
Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

CEEE XRS5 B O R Been - IA9-@ €8 QD PTHI IBH > o
SHER- 83 4M + /OLERD STASIT SATASLR LB E O O

Vue combinée
Modéle | Taches
E & attributs  Description ‘g,.'
Application
~ |@ Sans nom m ﬂ
~ @& Body L
* @ -
YT
Propriété Valeur |~
Base
Label Pad
Pad
Type Length
Length 50,00 mm
Length2 10,00 mm
Use Custo... false
* Direction [0.00-1,00 0,00]
Reference...| Sketch [N_Axis] 2
Along Ske... true Tllx
Up To Face -
Vue | Données ‘ |2 sans nom : 1% 3¢ |

Preselected: Sans_nom.Body.Pad.Face3 (39.145191 mm, 24.331409 mm, 31.052734 mm) :Gesture ~ 161,87 mm x 100,00 mm

Sélection de l'aréte
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2. Sélectionner la commande O :

page 112 sur 285

[ ] [ ] FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

PEEB %BE e B0 R Baoer - OO W €08 Q206 9B -

SRR #84AD  /QIEER ST ASFD- SUTASLR LA S 0
Vue combinée éer un plan de référence
-Mndé\e | Taches ‘ Crédgun nnuvea:}plande référence

q &attributs  Description (PartDesign_Plan: =
Application
~ @ sans nom

~ @& Body

@

Valeur

Type Length

Length 50,00 mm
Length2 10,00 mm

Use Custo... false

Direction [0,00 -1,00 0,00]
Reference... Sketch [N_Axis] 7
Along Ske... true Ll
Up To Face

x

Vue Données ﬁ Sans nom : 1* 3

Créer un nouveau plan de référence o Gesture ~ 161,87 mm x 100,00 mm

Sélection de la commande o

FreeCAD crée le plan de référence ;

[ ] [ ] FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenatre Aide

CEEB XK LE 9 B CR Bmen - 109 @ ¢>8 QP00 IFH - o
GOER SR&W + SOIRED STASAT SRAPASEN LLEE O %~

Vue combinée
m ‘ﬂ

| Modele | % Taches |

Paramétres du plan de référence

Accroché avec mode Normal a I'aréte

| Ligne | Pad:Arétel0

A
‘ Référence2 ‘ ‘Aucuna r#mnce sélectionnée
\

R 3 ‘Aucune réfé'ence sélectionnée

\
R ‘Au(une rélérknte sélectionnée

Mede d'accrochage :
Désactivé

Normal a I'aréte
Inertie 2-3

Le plan de référence est

ancré a l'aréte =

7
¥
x

Décalage de I'accrochage (en coordonnées locales) :

Dans la direction x : |01[m mm @ :l | B sans nom : 1* X ‘

Preselected: Sans_nom.Body.Pad.Edgel5 (0.000000 mm, -25.000008 mm, 38.203178 mm) o Gesture - 161,87 mm x 100,00 mm

Accrochage du plan de référence a l'aréte
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3. Dans I'onglet Tache, sélectionner le mode d'accrochage intertie 2-3
‘soe FreeCAD 0.20
Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide -
CCEEB e P S-@ B QR (Brosn -] A RY-F €28 QDI IS -
POBR $89&B « /O BEH S Vafdfd SOAVassn E88 9
Vue combinée

B »
| Modele | N Taches |

=V

@ annuier

Paramétres du plan de référence a

Accroché avec mode Inertie 2-3
| Ligne ||Pad:Arétel0

| Référence | |Aucune référence sélectionnée

|

|

|Aucune référence sélectionnée |
|

|Aucune référence sélectionnée
Mode d'accrochage :

Désactivé
Normal a I'aréte

1| Plan construi

deuxiéme et troisitme des axes principaux d'inertie (passe par le centre df masse).
in|
Combinaisons de référence :
| Quelconque
Quelconque, Quelconque
Quelcongue, Quelconque, Quelcongue
Quelconque, Quelconque, Quelconque, Quelconque

En cliquant sur Inertie 2-3

on place le plan de référence
| V 4 au milieu de 1'aréte

Décalage de 'accrochage (en coordonnées locales) -

Dans la direction x : | 0,00 mm @2

z
L,
x

- ‘ [ sans nom : 1% 3¢ |

Preselected: Sans_nem.Body.Pad.Edgel1 (0.000000 mm, -1.764775 mm, 40.221195 mm)

orGesture - 161,87 mm x 100,00 mm

Choix du mode d'accrochage Inertie 2-3

FreeCAD déplace le plan de référence au milieu de I'aréte :
ryex) FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fendtre Aide -
A %2056 B- R Brwn | A0 @ €28 Q2000 996 o
BB #E&HD - O TRO S VaAaSFT SATAaSLD EddEaE @ -
Vue combinée

R
| Modele | % Taches |

o S

Paramétres du plan de référence a

Accroché avec mode Inertie 2-3
| Ligne ||pad:arételn

|Aucune référence sélectionnée

|Aucune référence sélectionnée

|
| Reférence2 | |Aucune référence sélectionnée |
Mode d'acerochage :

Désactivé
Normal a I'aréte

Décalage de 'accrochage {en coordonnées locales) :

Dans la direction x : | 0,00 mm @2

z
Tg'x
= ‘ Bsansnumzl* X |

Preselected: Sans_nom.Body.Pad.Edgell (0.000000 mm, -1.764775 mm, 40.221195 mm)

o> Gesture ~ 161,87 mm x 100,00 mm

Plan de référence déplacé au milieu de l'aréte
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Résultat
'. -

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide
CHEQ KRR 9@ B-CR Brosn -] QAW ¢ B QR EFTIIHH- o
GEEE- 4D » /OB XQ S vaSsfl-SOATaAaSSR EdaE @ -

Vue combinée
E A’

FreeCAD 0.20

Modéle | Taches |
Etiquettes & attributs Description
Application
~ |@ sans nom
~ & Body
v
» § pad

| Plan de référencel

| Propriété Valeur [+
Support Pad [Edge10]
Map Mode  Inertialcs
Map Reve... false

» Attachme... [(0,00 0,00 1,00); 0,00 *; (0,00 mm 0,00 m...

» Placement [(0,68 0,68 0,28); 148,60 °; (40,10 mm -25...
Label DatumPlane

Resize Mo... Automatic
Length 64,00 mm K

z
¥
X

Vue Données | B Sans nom : 1* 3 ‘

Touched, nom interne : DatumPlane oy Gesture - 161,87 mm x 100,00 mm

Ajout du plan de référence dans £5 Modéle

3.4.3. Créer un plan de référence tangent a une surface

Procédure

1. Sélectionner la surface ;

[ XN ] FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fendtre Aide

PEHED X BE 9@ B0 R Beoen - (AO9-@ €928 QDI IITH - o
SRR B A®W + SOILRTD S vaASFID-oNTAaSLR- DEdE O %

Vue combinée

Modéle | Taches
Eti & attributs  Description o
Application
- |@ Tangentsurface
~ @ Body
» -
» &2

3+ Pad00l

Valeur

Pad001

Type Length

Length 50,00 mm
Length2 10,00 mm

Use Custo... false

Direction [0,000,00 1,001
Reference... Sketch001 [N_Axis] 2
Along Ske... true E’
Up To Face

Vue Données | BTangentSurface:l* X ‘

Preselected: TangentSurface.Body.Pad001.Face5 (10.376306 mm, 37.049637 mm, 10.000000 mm) o> Gesture ~ 161,87 mm x 100,00 mm

Sélection de la surface
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2. Sélectionner un sommet ;

‘s0e FreeCAD 0.20

Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide
CEEE RS 90 B R (emer - §09 @ €28 D ST BDEH - o
PO ¢34 - /0800 Svadfgu- sAPasdsn Eddad ® 5>

Vue combinée

Modéle | Taches

& attributs | Description
Application
~ |@ Tangentsurface
- & Body
v )
-

s Pad00l

Propriété Valeur =

Base
Label Pad001

Pad
Type Length Appuyer sur la touche CTRL
Length 50,00 mm

pour garder sélectionnée
la surface

Length2 10,00 mm

Use Custo... false

Direction [0.00 0,00 1,00]
Reference... Sketch001 [N_Axis]
Along Ske... true

Up To Face

PO
L=

Vue | Données ‘ BTangentSurface: * X |

Preselected: TangentSurface.Body.Pad001.Vertex12 (0.000000 mm, -43.775555 mm, 10.000000 mm} :Gesture ~ 161,87 mm x 100,00 mm

Sélection du sommet

e Truc & astuce

Ce sommet servira a positionner le plan tangent ;

3. Sélectionner la Commandeo :

o0 FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fendtre Aide

SEOEE w2l 90 B0 R Bren -] A9 @ €28 QDI IFTH - o -
R 884D -/%)—ll@ GvasdLfl- oNSasLN LLEE O -

Vue combinée

Madéle | Taches

éer un plan de référence
réey un nouveau plan de référence
&attributs  Description |(PartBgsign Plane) 0

Application §Aﬂ
~ |@ TangentSurface
- & Body
» ) -
=
©)]
Propriété Valeur =
Base
Label Pad001
Pad
Type Length
Length 50.00 mm
Length2 10,00 mm
Use Custo... false
» Direction [0,00 0,00 1,00]
Reference... Sketch001 [N_Axis] 2
Along Ske... true k"
Up To Face = x
Vue Données ‘ hTangentSurface: * X

Créer un nouveau plan de référence o> Gesture ~ 161,87 mm x 100,00 mm

Sélection de la commandeo ;

FreeCAD crée le plan de référence
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FreeCAD 0.20
er Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

BO L2F 90 B R Bumen - 09 @ €38 Q2000 IFH - o
COBR SEAD + SO)EEO BTASAT SUTASAS LdEL S B>

Vue combinée

Modle | %, Taches |

Paramétres du plan de référence %)

Accroché avec mede Tangent 4 |a surface
| Cylindre | |Pad00l:Faces

x
| sommet | Padoo1dpmmet12

|
|
\
| Référence3 | |Aucune réjgrence sélectionnée |
\
|

|aucune réfdfence sélectionnée

Made d'accrochage : \
Désactive

Tangent a la surface

Inertie 2-3

Le plan de référence
est ancré a la surface

z
¥
Décalage de I'accrochage (en coordonnées locales) : k

Dans la direction x : |n‘un mm @ Cl | [ Tangentsurface : 1% 3 ‘

Preselected: TangentSurface.Body.Pad001.Edgell (-7.524303 mm, -39.431396 mm, 0.000000 mm) o Gesture = 161,87 mm x 100,00 mm .

Références et mode d'accrochage

@ Remarque

Le sommet est utilisé pour positionner le plan de référence ;

Résultat

[ XN ) FreeCAD 0.20
ichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Eenétre Aide

CEHBE LU 9@ B0 R Brosn -] §QAQ-@ €5 8- Q) O
GOBR- 8840 « /O)RTO STaAaSFI- sAYaSsD EddEE O 6>

Vue combinée @m
Modéle | Taches
Etiquettes & attributs Description
Application
~ |@ TangentSurface
~ & Body

v

' 2

+ # Pad001

& DatumPlane

Plan de référencel_-—""’-‘—'y

m

Propriété Valeur

o
L=

Vue | Données | [ Tangentsurface : 1% 3¢ ‘

Preselected: TangentSurface.Body.Pad001.Edgel1 (-12.931522 mm, -36.309536 mm, 0.000000 mm) 3GEslure ~ 161,87 mm x 100,00 mm

Ajout du plan de référence dans | £5 Modéle
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3.4.4. Créer un plan de référence normal a une courbe

Procédure

1. Sélectionner la courbe ;

‘e0e® FreeCAD 0.20

Eichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide —
EEE KBE 9 B R (e | 00 €28 Q0000 OO o>
SORCR- ¢ 34@ - /O EXQ S TalFa- sAPasdsn EdE8 @ R

Vue combinée
Modéle | Taches

Etiquettes & attributs  Description
Application

~ @ NormalCourbe t
~ & Body

r )

Propriété Valeur :
Support XZ_Plane
Map Mode  FlatFace
Map Reve... false
+ Attachme... [(0,00 0,00 1,00); 0,00 *; (0,00 mm 0,00 mm ...
» Placement [(1,00 0,00 0,00); 90,00 °; (0,00 mm 0,00 m...
Label Sketch
sketen | 2
Constraints | [] 5,“
External ...

Données | ‘ P NormalCourbe : 1+ 3 ‘

Preselected: NormalCourbe Body.Sketch.Edgel (-30.428644 mm, -2.679272 nm, 22.475365 mm) ;_'Gesture = 108,50 mm x 67,03 mm

Sélection de la courbe

2. Sélectionner un point de la courbe

‘e0e FreeCAD 0.20

Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

G B9 B R (Bren | A9 @ €28 QD OITIIEH e
SOCE- 84D « /OO0 STaSifTd- sAYasdR @ @ -

Vue combinée
Modéle | Taches

Etiquettes & attributs  Description /
Application

~ @ NormalCourbe b
~ & Body

» )
Sketch

\

Propriété Valeur
Support XZ_Plane :
Map Mode  FlatFace
Map Reve... false

b Attachme... [(0,00 0,00 1,00); 0,00 *; (0,00 mm 0,00 mm ...

Base | Appuyer la touche CTRL

v Placement [(1,00 0,00 0,00); 90,00 *; (0,00 mm 0,00 m... pour maintenir sélectionnée
Label Sketch

Sketeh ] Lo GErrl

.
Constraints [] L&H
External ...

Données | ‘ P NormalCourbe : 1% 3 ‘

Preselected: NormalCourbe. Body.Sketch.Edgel (-1.608516 mm, -3.407633 nm, 28.585302 mm) :Gesture = 108,50 mm x 67,03 mm

Sélection d'un point
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3. Sélectionner la commande O ;

ece FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

T BER NEBE 9@ B R Baen - (A0 @ ¢« Q2 PDIIFTH> e
GOBR $84LD - /QIEED STaAaSFI- sOTaAaSLN EddEE O W
:

Vue combinée er un plan de référence
Modéle | Taches Créer
Etiquettes & attributs  Description (PartDes ﬂ
~ |@ NormalCourbe L
~ & Body
s -

nouveau plan de référence
_Plane)

| Propriéte Valeur

Suppert XZ_Plane
Map Mode  FlatFace
Map Reve... false

» Attachme... [(0,00 0,00 1,00); 0,00 °; (0,00 mm 0,00 mm ...

Placement
Label

[(1,00 0,00 0,00): 90,00 °; (0,00 mm 0,00 m...
Sketch

Constraints  []

Lxx
External ...

Vue Données | ﬁ NormalCourbe : 1% 3

‘Créer un nouveau plan de référence oTGesture - 108,50 mm x 67,03 mm

Sélection de la commandeo

FreeCAD crée le plan de référence :

[ JoN FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

CEEP XL E 9 B CR Broen - HA9-@ €08 QD PBDIIFTH > o
GOER 0E&D - /OLEES STASAD SUSASLN LAEB O %

Vue combinée
Modele | . Taches |

@i [ o | )
>
Paramétres du plan de référence -
Accroché avec mode Plan normal de Frenet
| Courbe | Sketch:Arétel |
LN
| Sommet | |Sketch:Sommet2 \ |
- AN
| Référence3 | |Aucune référen‘@fﬂectiu% |
S \

|aucune référence sélectidagée N\ |
Mode d'accrochage : \\
Désactivé
Normal & I'aréte
Plan normal de Frenet \
Plan osculateur de Frenet N
Plan rectifiant de Frenet
Concentrique -y -
Section de révolution Le plan de référence est ancré
Inertie 2-3 a la courbe et passe par le sommet

7
Décalage de I'accrochage (en coordonnées locales) : Lux
Dans la direction x : |0100 mm @ :l | e NormalCourbe : 1+ X ‘

Preselected: NormalCourbe.Body Sketch.Edgel (-1.608516 mm, -3.407633 nm, 28.585302 mm) o Gesture - 108,50 mm x 67,03 mm

Références et mode d'accrochage
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Résultat

FreeCAD 0.20

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenatre Aide

g = @ w B E S-e @' (€ k?
eOEE- ¢85 D

Vue combinée
Modéle | Taches

(=)

Etiquettes & attributs Description

Application
~ @ NormalCourbe
- % Body
L
5 [sketch

& DatumF\aK

@ Part Design  ~

Plan de référence

Propriété valeur

Vue | Données

ﬁ NormalCourbe : 1*

Preselected: NormalCourbe.Body.Sketch.Edgel (-1.608516 mm, -3.407633 nm, 28.585302 mm)

3.5.TPn°6

Ajout du plan de référence dans £3 Modéle

Nous allons modéliser le solide suivant : (TP6.pdf)

°6

TP n

Dominique Lachiver

A -

Va9 ®¢>d UPODH IS - o~
/0L ERD STASED-oUYASLAN LLdaEAR O U

&

-

oy Gesture = 108,50 mm x 67,03 mm

,,,0° /VueF

12
|-t

18

Section AA

Plan du TP n°6

80

12

35

=4 v-,o

Vue suivant F
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© objectifs

 Définir et utiliser un plan de référence P97

 Utiliser lacommande Créer un plan de référence O ;

@ Taches préliminaires
e (Créer un nouveau document [@ TP6.FCStd dans FreeCAD ;

e (Créer une nouveau corps . et une nouvelle esquisse dans le plan XZ ;

3.5.1. 1°" esquisse & protrusion

@ Taches a réaliser

A

EE>

[— 12 mm
-ﬁ

e Dans l'atelier & Sketcher, créer l'esquisse ci-dessous a I'aide d'une polyligne ?:

4— 18 mm
|

. o

* 80 mm >

1€€ esquisse du TP n°6
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| Freecan 0210

Vue combinée

Modéle % Tiches

&2 Paramétres de protrusion

Dimension

Type

Longueur 80 mm

Direction
Directionfaréte :
() Afficher la direction

18 Longueur le long de la normale & l'esquisse

8 symétrique au plan

Fichier Edition Affichage Outils Macro  Esquisse

By -2 0men - NAG- @ €8 Q- PIITOIIEDH S OEE=P
cRE®- WoeEsIE - /O)—WEE@ svasdfl-sAYasSsiR- B8O 8-

Normale 3 esquisse

b
Angle de dé 0,00% e
sélectionner une face e sélectionnée

lectionné
8 Mise a jour de la vue

Part Design  Mesure  Fenétre  Aide

e Dans l'atelier & Part Design , créer une protrusion @ de 80 mm symétrique :

f \O
Ql>

Fes:1-8

Preselected: Unnamed.Body.Pad.Facel (-75.706192 mm, 37.599987 mm, 4.482267 nm)

o Gesture ¥ 192,29 mm x 122,14 mm ¥

@ = Capture vidéo

3.5.1.1. @ Capture vidéo

3.5.2. Plan de référence

O objectifs

1€7€ protrusion du TP n°6

e Consulter la vidéo en ligne : https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_TP6-1.mp4

Nous allons créer le plan de référence O ci-dessous :

EX= Dominique Lachiver

Plan de référence a créer
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R FreecaD 0210 - (] X
F on  Affichage Outils  Ma Part Design Mesure  Fenétre

BR b D e OO E €D QA DETIBETES O
CRER- N 8EADE - /O)ERO ST ASAT - oUTASAN - LLAE S - &

Vue combinée

f VAN 0]
Modéle Taches m%
v @ TPe . oo = {7
‘9 s Plan de référence q ( .’ >
> ko acréer l@lw
rigin 1]
> @ Pad — @
& DatumPlane 7
Propriété Valeur
z
L
X
Vue  Données Fees: @
Preselected: TP6.Body.DatumPlane.Plane (-34.791553 mm, 48.726234 mm, 20.086910 mm) o Gesture v 252,10 mm x 149,18 mm ™

Vue isométrique du plan de référence

en faisant en sorte que le repére local de ce plan de référence respecte la symétrie du solide ;

@ Taches a réaliser

* Sélectionner l'aréte ci-dessous et sélectionner la commande Créer un plan de référence O ;

Aréte a
seélectionner

Sélection de l'aréte

e Choisir le mode d'accrochage @ Inertie 2-3 et appliquer des rotations afin d'obtenir le résultat
attendu ;
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R FreecAD 0210 - O 'Y

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design  Mesure  Fenétre A

 BA R eww EA9- @ €38 Q2 DOTFSEHS OEZH
CRE®- RN OEAIE « /OIEERP STASFT SUTASLD LhaAE O [0
Bl

Vue combinée

] e PR
: & qp
= @

) Paramétres du plan de référence
~

Accroché avec mode Inertie 2-3

Ligne Pad:Arétel

Référence2  Aucune référence sélectionnés

Reférence3  Aucune référence sélectionnée

Référenced  Aucune référence sélectionnée o

Mode d'accrochage :
Désactivé
Normal a l'aréte
Inertie 2-3
Normal 3 I'aréte (ajouter Sommet)

Plan par 3 points (sjouter plus de références)
Normal 4 3 points (ajouter plus de références)
Pliage (sjouter Ligne-=Ligne-Ligne)

Inertie 2-3 (sjouter plus de références)

Décalage de I'ancrage (en coordonnées locales) :
Dans la direction x : 0,00 mm ®F]
Dans la direction y : 0,00 mm ®

Dans la direction z: 0,00 mm

Autour de l'axe x: 90,002 i

Autour de laxe y: 0,002 @] e

e d ca R
Autour deaxez:  30,00° H
_ X

() Inverser les catés

| SRR ]

| Preselected: TP6.Body.Pad.Edge3 (-29.370861 mm, 40.000004 mm, 4.768372 nm} o Gesture > 191,36 mm x 149,18 mm >

Choix du mode d'accrochage et rotations du plan

@ Aide:
e ['utilisation du mode d'accrochage @ Inertie 2-3 permet de placer l'origine du repére local au
milieu de l'aréte et donc de le faire coincider a I'origine O du repére général ;

e Pour les rotations, n'hésitez pas a faire des essais pour trouver les bonnes valeurs...

@ B capture vidéo

e Consulter la vidéo en ligne : https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_TP6-2.mp4

3.5.3. 2°™M€ asquisse et protrusion

@ Taches a réaliser

e Créer une nouvelle esquisse .: dans le plan de référence o que vous venez de créer ;
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e (réer la polyligne approximative fermée ABCDA ‘.? suivante en exploitant les contraintes

automatiques du tableau ci-dessous :

Ebauche de l'esquisse n°2

@ ride:
e Masquer le plan de référence pour mieux voir l'esquisse (touche & Espace dans l'onglet
Modele ) ;

e Passerenvue @ pour mieux visualiser la position de I'esquisse (touche & 0 ) ;

Tableau des contraintes auomatiques

Géomeétrie Points Contraintes automatiques
Polyligne Point A F surlaxeVY
Point B F surlaxeY
|
Point C -—
Point D Appuyer 3 fois sur la touche & M pour

insérer un arc tangent au segment BC

Point A Appuyer 2 fois sur la toucheE M pour
revenir au mode par défaut

8, avec le point A pour fermer le contour
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e Taches a réaliser (suite)

e Finaliser I'esquisse comme ci-dessous :

Esquisse n°2 finalisée

Q Aide :

e Placer le centre de l'arc | sur I'axe X a I'aide d'une contrainte r ;
e Appliquer une contrainte > < aux points A&B par rapport a I'axe X ;

e Appliguer une contrainte * entre 'arc et le segment DA ;

e Appliquer les deux contraintes dimensionnelles ;

@ Taches a réaliser (suite)

e Créer une protrusion @de type @ Au premier ;
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Processus de modélisation

B Freecap 0210

Fichier Edition Affichage  Qutils

15l TYEE

Macro  Esquisse  Part Design  Mesure  Fenétre  Aide

R e - A E €S QA PDETIIITE S QU=

|

2mEBE®- N

EddEd @

SEPAIE - /O)EED STAGET SUTaAaSEN-
=l

Vue combinée

Modile N Taches

(o A e

52 Paramétres de protrusion

Type Au premier
Décalage par rapport & la face 0,00 mm

Direction/aréte :
() afficher la direction

Normale & l'esquisse ~

] Tnversé

Sélectionner une face  Aucune face sélectionnée

18 wise ajour de la vue

[ Page de démarrage [ R Tes: =

|Preselected: TP6.Body.Pad001.Face12 (-22.023245 mm, 26.474558 mm, 12.715132 mm)

o Gesture v 252,10 mm x 149,18 mm~

Protrusion « Au premier » de l'esquisse n°2

Q > Capture vidéo
e Consulter la vidéo en ligne : https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_TP6-3.mp4

3.5.4. 32M€ asquisse & cavité

@ Tache a réaliser

-

* Créer une nouvelle esquisse |5

sur la face inclinée supérieure ;

Géométrie
externe

Esquisse n°3 pour la cavité
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e Créer une cavité ' de type Au premier

[ FreecAD 0210
Fichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fepétre  Aide

B 02 e A €S A-PEFIIEOS QNP
CRER- R epLtDIE - /OIEEL SVaASAN- SUVASLD LLAEES 0>

& lfé o
q e >

%'!,..
. [\g,

Vue combinée
Modele %, Taches

o Paramétres de la cavité

Type Au premier

Décalage par rapport 4 la face 0,00 mm |
Direction
Direction/aréte :  Hormale & lesquisse v

() Aficher la direction

[ Tnversé

Selectionner une face  Aucune face sélectionnée

8 Mise 3 jour de la vue

z
&
X

P Page dedémanage [ R re: 1= @)

Preselected: TP6.Body.Pocket.Face12 (-19.446026 mm, 23.620758 mm, 11.227172 mm) o Gesture > 252,10 mm x 149,18 mm >

Création de la cavité de type & Au premier

Q Quelques conseils

e Utiliser une vue ® pour mieux visualiser la position de I'esquisse ;

e Pour positionner le centre du cercle, créer une géométrie externe a partir de la bordure extérieure ;

e Utiliser une contrainte automatique de coincidence pour saisir le centre du cercle ;

o E Probleme de dénomination topologique : préconisations du wiki

e Reprendre le plan de référence précédent pour créer I'esquisse

Q B3 capture vidéo

e Consulter la vidéo en ligne : https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/V21_TP6-4.mp4
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4. Fonctions paramétriques

Pour le moment, nous avons utilisé deux fonctions paramétriques :

¢ une fonction additive : la protrusion @ :

* une fonction soustractive : la cavité ';

Dans ce chapitre, nous allons découvrir d'autres fonctions paramétriques.

4.1. Révolution N

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf TP7.pdf)

Y
[}

7 e
A

T

Plan TP n°7

© objectifs

e Utiliser la commande Révolution @;

e Utiliser la contrainte angulaire <;

@ Taches a réaliser

e (Créer un nouveau document [® TP7 dans FreeCAD ;

e (Créer un nouveau corps ‘ et une nouvelle esquisse dans le plan XY ;
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e Dans l'atelier 8 Sketcher, créer I'esquisse ci-dessous a l'aide d'une seule polyligne : ? :

—— 3 mm

3 mm

3 mm

|
4— 6 mm
t— 30 mm

Esquisse du TP n°7

Créer une polyligne : r approximative fermée en exploitant les contraintes automatiques ==, | et
surtout e pour la fermeture de la polyligne ;

Appliquer quatre fois la contrainte de symétrie > < respectivement aux points A&B, K&D, I&F, G&H

Q Aide :

par rapport a l'axe Y ;
* Appliguer la contrainte <de 110° entre les segments GH & HI ;

e \Vérifier que l'esquisse est fermée puis appliquer les contraintes dimensionnelles ;

@ Taches a réaliser (suite)
e Dans l'atelier & Part Design , a partir de I'esquisse, créer une révolution @ autour de I'axe

d'esquisse horizontal ;
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B R e 1O B8 A QETTBTON OEZH
CRED N 8IADE + /O LETD STAGAT oUTASAN EdAE S -

Vue combinée f 2 O
@
@

Modéle %, Tiches

5 Paramétres de la révolution

e : A X
Angle : 360,00 @

] Symétrique au plan
] Tnversé

18 Hise & jour de la vue

z
3¢
x

P Page de démarrage [0 R e7: =

Preselected: Unnamed Body.Origin.X_Aus. (-51.421555 mm, 4.110674 mm, 0.000000 mm) o2 Gesture v 168,99 mm x 100,00 mm~

Création de la révolution

4.2. Balayage %

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf TP8.pdf)

Plan TP n°8
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© objectifs

o
e Utiliser la commande Balayage Additif @dans I'atelier 8 Part Design ;

e Utiliser la commande Copie Carbone Syl de I'atelier 6 Sketcher ;

@ Taches préliminaires

e Créer un nouveau document @ TP8 dans FreeCAD ;

e Créer un nouveau corps . ;

4.2.1. Création du balayage

@ Taches a réaliser

e Créerla 18" esquisse ci-dessous dans le plan YZ que vous renommerez & Profil ;

.

ﬁj‘g M,

Esquisse du profil
@ Aide:
e Utiliser la contrainte automatique de coincidence &, pour positionner le centre des cercles ;

e Pour renommer l'esquisse, cliquer droit sur I'esquisse dans la vue B3 Modele et sélectionner la
commande [ Renommer (ou bien appuyer sur la touche B8 F2 sous E ou &);

@ Taches a réaliser (suite)

* Créer une 2Nde esquisse ci-dessous dans le plan XZ que vous renommerez @ Chemin
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Esquisse du chemin

e Utiliser une ponIigne?etappuyerS fois sur la touche a8 M pour créer I'arc tangent au ler

segment ;

e Taches a réaliser (suite)

»
e (Créer un balayage g avec le profil et le chemin correspondant aux esquisses créées ;

P Freecan 0210 — m] X

L EBE-r-enee A @ € B-A-RITIIIH S ONZH
emBE- R SEAIE « SO RBL STVASLT-sRATASERN- EdEE O S

Vue combinée (o)
[
-

g, >

PN
IS g
16
- ©

A, Taches

&3 Paramétres de balayage

Modéle

Profilé

Objet  Profil

" Ajouterunearéte = Enlever une arfte | |

&2 Orientation de la section i
Mode d'orientation ~ Standard v
z
&3 Transformation de section (& LL:
Mode de transformation  Constant v S
[ Page de démarrage [ R Tes: 1
Valid, nom interne : Sketch001 Z®Gesture v 685,29 mm x 405,52 mm ™

L
Exécution de la tache Balayage additif a
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@ Aide :

e Appuyer sur latouche & Ctrl (28 Cmd sous .’), sélectionner le @ profil etle @ chemin puis

¢
cliquer sur la commande @ :

> | Capture vidéo
cf. vidéo en ligne : https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/tp8-1.mp4

v
4.2.1.1.¥Y= Pas a pas

Procédure

1. Créer l'esquisse ci-dessous dans le plan YZ ;

.

235 Mim

Esquisse du profil
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2. I Renommer I'esquisse (Clic droit et sélectionner la commande & Renommer ou bien appuyer sur

la touche e F2 sous E ou &)

[ FreecAD 0210 — o X
Fichier Edition Affichage Outils Macro  Esquisse  PartDesign  Mesure  Fenétre  Aide
2 a P 1H 2 2 =
@R[ Do AW S U IETIIDH S OHZD
PEER- W $E&4DE - SOLEER STASFD - sATAaSLD ELEE S -
Vue combinée 8 % AN e}
Modéle  Taches f %
v @ s i i o
v & Coms Clic droit q | D
> = Origin
]
© Modifier I'esquisse ivd D
Editeur de I'ancrage
€18 Déplacer vers un autre corps
B Déplacer aprés un autre objet
Ee Apparence.. Ctr+D
& Couleur aléatoire
s Couper Ctrl+X
. Copier Ctrl+C
[Z] Coller Crl+V
Support = Effacer Suppr
MapMode | Actions surles expressions »
Mop Revers... | Actions surles liens »
> Attachment.. |  Afficher les &léments masqués dans la vue en arborescence
Activer/désactiver a visibilité dans l'arborescance
> Placement | Ajouter des objets dépendants 3 la sélection e
- Marquer pour recalculer ,
~ .
> [ e e e, E‘x
dterna Renommer [ P2
Vue  Données Tre: 1t @
Paramétres de la vue en arborescence 3
un objet o Gesture = 168,99 mm x 100,00 mm~

Renommer l'esquisse a Profil

[ FreecAD 0210
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse FartDesign Mesure Fenétre  Aide

ul 1 - e MA@ ¢S A DOIIIIH S OHZ

z@ll’.ﬁ@-%k’f

SEAIE - /O)RER STASFO-SATASED HLEES -

LE

Vue combinée
Taches

8 x|

Modéle
v @ TP8
~ @& Comps

Valeur

YZ_Plane (YZ-planc)
Map Mode  FlatFace
Map Revers..

> Attachment ...

false
(0,00 0,00 1,00}; 0,00 (8,00 mm 0,00 ...

[(0,58 0,56 0,58); 120,00 *; (0,00 mm 0.
Profil

> Constraints  [36,00 mm:32,00 mm]

External Ge.

Vue Données

[t Page de démarrage [ Ry ez 1<)

Valid, nom interne : Sketch

o Gesture > 168,99 mm x 100,00 mm ¥

Esquisse renommée

3. Créer une nouvelle esquisse dans le plan XZ ;
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4. Cliquer sur la commande ? pour créer la polyligne ci-dessous

Esquisse du chemin

5. Renommer 'esquisse @ Sketch001 en @ Chemin ;

R FreecaD 0210

Fichier

il Y

Edition  Affichage

2 e - MA@ €S QA DITIIEH S OUZH

Outils  Macro  Esquisse  Part Design  Mesure  Fenétre  Aide

PEEB®-

N OPADE « /OIRTD SvASETN-oUTaAaSLR - ECEE O

| & -

Vue combinée

8 x|

Modéle  Tiches

~ @ TPB
v & Corps
> > origin

O

)
Yl >
< o

Valeur

Proprité

Support
Map Mode

Map Revers..
> Attachment ..

false

> Placement
Label

> Constraints

External Ge

XZ_Plane (XZ-plane)
Flatface

[(0,00 0,00 1,00); 0,00 *; (0,00 mm 0,00...

[(1,00 0,00 0,00); 90,00 * (0,00 mm 0.

Chemin

[100,00 mm; 140,00 mm:100,00 mm:13...

Vue  Données

Afficher la vue de face

Rt Page de cémamage £ i ee: 14 @

o Gesture ¥ 685,29 mm x 405,52 mm ¥

Dominique Lachiver
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6. Sélectionner le @ Profil , appuyer sur e8 CTRL (&8 CMD sous ")et sélectionner le @ Chemin,

. . . "
puis sélectionner la commande D ;

s FreecaD 0210
Fichier Edition Affichage Outils Macro  Esquisse PartDesign Mesure Fenétre  Aide

@R e (O W €8 A DETITBEH S OHZH
PRE®- W $EADE + SOLERD STQIFT-oUTAaSLN- EGEAT O -

Vue combinée 8 x as o

v @ Te8 /-..i

R i

>}~ Origin , Se—
9 Profil @
aS'Chm‘ a V
Appuyer sur la tquche CTRL pour
sélectionner les|deux esquisses

Balayage additif

Balayer une esquisse sélectionnée sur un chemin ou vers d'autres profils

PartDesign_AdditivePipe

Propriété Valeur

Support YZ_Plane (YZ-plane)
Map Mode  FlatFace
Map Revers... false

> Attachment ... [(0,00 0,00 1,00}; 0,00 % (6,00 mm 0,00 ...

[(0,58 0,58 0,58); 120,00 *; (0,00 mm 0,
Profil

2
L

> Constraints  [36,00 mm;32,00 mm]

Etarnal G
Vue  Données [Rs Page de démarrage ] R rs: 1= (@3

Balayer une esquisse sélectionnée sur un chemin ou vers d'autres profils o Gesture 685,29 mm x 405,52 mm~

»
Sélection des esquisses et exécution de la commande Balayage Additif g

[ FreecaAD 0210 — o X

Fichier Efdition Affichage Outls Macro  Esquisse PartDesign Mesure Fenitre  Ade

 BR[ - -Qeme NA9H €IS QA RPTIIEES OHZH
CRER- RN GILAIE - SOLEER STASFD SUTASLD ELEE S -
)

T PEN
fuT ) >

| (&5
= @

Objet  Profil

on de coin  Transformé

Objet | Chemin

Ajouter une aréte Enlever une aréte

42 Orientation de la section eS)

Mode d'orientation Standard ~
z
& Transformation de section (=) L!J
Mode de i Constant w

R ee: 1+ @

Valid, nom interne : Sketch001 o Gesture > 685,29 mm x 405,52 mm ¥

Exécution de la tache Balayage additif a
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7. Valider

R FreecaD 0210

ichier Edition Affichage  Outils  Macro  Esquisse  PartDesign Mesure  Fenétre  Aide
X -2 e OG- @ €S A POTTIEE S OHZH
CRER- W HEHLADE « /OIEXO STASFT-oAFaSgsRD ECE80 G-
Vue combinée 8 x N o
Modile  Tches —
~ @ T8 ’.-.i
Pl Dok
> 30\\ in =}
> & AdditivePipe
[ & - @
Proprits Valeur
z
Lf‘x
Vue  Données P Page de démarrage ] ¢ P31 @)
Preselected: Unnamed.Body.AdditivePipe.Face2 (55.519257 mm, -2.460809 mm, 17.796997 mm) ":Gsuure ¥ 459,36 mm x 271,83 mm ¥

Le balayage additif a été créé

4.2.2. Création de la 1°™ platine

@ Taches a réaliser

e Sélectionner la face extréme située a l'origine et créer I'esquisse ci-dessous ;

- Al
- 13 {:53@

F 3
w

e

@ * &

54 mm ——»

— 54 mm ——» *

Esquisse de la platine

E== Dominique Lachiver page 137 sur 285



Parcours guidé FreeCAD  Fonctions paramétriques

Q Aide :

e Sélectionner la face située a l'origine pour créer l'esquisse ;

e Utiliser la géométrie Rectangle arrondi pour créer le contour extérieur de l'esquisse ;

e Taches a réaliser (suite)
® Créer une protrusion % de 12 mm;

R FreecaD 0210

B2 50 e A B €SP A QOTIIOON OHCH
CRED N 6EADE « SOLEEO STASAT SUTASAN EGAE S -9 -

ﬂ —
q ||y >
< ©

Vue combinée
Modéle W, Taches

Ea e

§2 Paramétres de protrusion

Dimension

Type

Longueur

Direction
Direction/aréte : Normale A l'esquisse -

() Afficher la direction

8 Longueur le long de la normale 3 Fesquisse

] Symétrique au plan

[ Inversé
Angle de dépouille 0,002 hd5| Lo 0

Sélectionner une face  Aucune face sélectionnée

8 Hise a jour de la vue

R Page de démarrage 1] R TPe: 1= @)

Preselected: Unnamed.Body.Pad.Edge14 (0.000000 mm, -16.680233 mm, 40000000 mm})

o Gesture v 206,41 mm x 122,14 mm™

Saisie des parametres de la protrusion

> Capture vidéo
cf. vidéo en ligne : https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/tp8-2.mp4
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v
4.2.2.1.¥Y= Pas apas

Procédure

1. Sélectionner la face située a l'origine et créer une nouvelle esquisse |4

B ¢l
B Freecan0.210

Fichier Edition Affichage Outils Macro  Esquisse PartDesign Mesure  Fenétre  Aide

LB& o-0-2@new - QA @ €28 Q- ITHIIH S OE=M
emE®- W ?@&@@ c/O)RRD ETASFI- sATASLR ELEELS® -G

Modéle Taches

Créer une esquisse el O
Créer une nowvelle ssquisse f %\
~ @ Te8 & PartDesign Newsketcn
v & Corps

> = Crigin e

> & AdditivePipe

L
)
q @lg

~

Profile Sketch (Profil)
Midplane  false
Reversed  false

Up To Face

Allow Multi ... true

Vue  Données

P Page dedémarrage ] Rr es: 1@

Créer une nouvelle esquisse

o Gesture ~ 168,99 mm x 100,00 mm >

Création de l'esquisse sur la face située a l'origine

2. Créer l'esquisse ci-dessous et valider ;

. = &
foegy :
TN

CRERRCE =

SRS EVIN .a ol 520 E

H——————— 54 mm —————» *»

Esquisse de la platine
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3. Sélectionner l'esquisse et créer la protrusion @ ;

s FreecaD 0210
Fichier Edition Affichage Outils Macro  Esquisse FPartDesign Mesure Fenétre  Aide

L@ v-2-T@men - (A @ €28 - PTIIFHS OE=D
eREE- N $8HIE « /OB RLQ [KTVASFT-sATaAaSILD- E4EE8 0 -

‘Vue combinée F X Protrusion : O

Modéle  Tiches Faire une protrusion & partir de I'esquisse sélectionnée
v @ TP8 PartDesign_Pad
~ @& Comps |@I“ D
» J= Origin o b—
> & Adumvepipg’
9 Sketch002 ~

Valeur

AdditivePipe [Facel]
Map Mode  FlatFace

Map Revers... false
(0,00 0,00 1,00}; 0,00 °: (8,00 mm 0,00 ...

[(0,58 0,58 -0,58); 240,00 *; (-0,00 mm ...
Sketch002

[80,00 mm;5,00 mm;12,00 mm;54,00 m.

> Constraints

Fxternal Ge.
Vue  Données [ Page de démarrage [ R Tre: 1= [

Faire une protrusion & partir de |'esquisse sélectionnée o Gesture v 206,41 mm x 122,14 mm ¥

Création de la platine

4. Modifier I'épaisseur de la protrusion;

R Freecan 0210 - u] X
B o WO W€ 8 DETTIITES OHS
GBED- N IADSE + /OLERD STASFT SUTASLB HAALS -0

f& o]
~ |@Iﬂ >
0 QO O > ®

Vue combinée
Modéle %, Taches

T

52 Paramétres de protrusion

Type Dimension

Longueur

Direction
Directionaréte : Normale & lesquisse v
(] Afficher la direction

8 Longueur le long de la normale & l'esquisse

[_] symétrique au plan

[ Inversé
Angle de dépouille 0,002 @ L 0

Sélectionner une face  Aucune face sélectionnée

@ Mise a jour de la vue

P page de démarrage [ Ry T3z 1= @)

Preselected: Unnamed.Body.Pad.Edge14 (0.000000 mm, -16.680233 mm, 40000000 mm})

Saisie des paramétres de la protrusion

o Gesture * 206,41 mm x 122,14 mm~
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Résultat

R FreeCAD 0210 — m] x

Fichier Edition Afichage Outils Macro  Esquisse PartDesign Mesure Fenétre  Aide

@ o-0-0 @ - QOG- @ €S- A ITHIITH S OEE=D

ERE®- W $PLHDE - /OSTXO STVaSLFd-SOAFassD- Eddc ® » W

o 2o’

v @ P8 ()

- 4o

> & AdditivePipe 0
0 0 <

Propriété Valeur

O O

Vue  Données R Page de démarrage 1] g ee: 1 @)

o Gesture v 206,41 mm x 122,14 mm~

Preselected: Unnamed.Body.Pad.FaceS (-12.000000 mm, -3.118561 mm, 34.204330 mm)

Platine créée

4.2.3. Création de la 2"9€ platine

Conseil

e |'esquisse de la seconde platine étant identique a la premiere platine, nous allons recopier la
=
-' 1

* Pour positionner correctement la seconde esquisse, nous allons créer un plan de référence o

premiere esquisse a l'aide de la commande

centré sur la seconde extrémité du balayage ;

@ Taches a réaliser

e Sélectionner la circonférence extérieure de I'extrémité du balayage et créer un nouveau plan

référence o avec un accrochage @ Concentrique ;
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B Freecap 0210
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LB -2 o - QA @ €98 A-OITIIFH S OLE=D

GRE®- W 84D « QI EAL STASFT- SUTASEN EdlE® - O
2N

~ @ Comps
>} Origin
> & AdditivePipe

> 8 pad

Vue combinée g x Créer un plan de référence
Modéle  Tiches Créer un nouveau plan de référence
v @ Tes e PartDesign_Plane

Propriété Valeur

Type Length
Length 12,00 mm
Length2 10,00 mm

Use Custom.. false

Direction  [-1,00 0,00 -0,00]
Reference A.. Sketch002 [N_Axis]
Along Sketc.. true

Ln Tn Ez

x

i

Vue  Données [ Page de démarrage [ Rr ez 1@

Créer un nouveau plan de référence oy Gesture v 113,28 mm x 67,03 mm ™

Sélection pour la création du plan de référence o

e Créer une nouvelle esquisse dans ce plan de référence ;

Pourquoi sélectionner la circonférence extérieure pour créer le plan de référence ?

avec le centre de cette circonférence :

circonférence.

@ Taches a réaliser

e Copier I'esquisse de la premiere platine a I'aide de la commande

R Freecan 0210

Fichier Edition Affichage Outils Macro  Esquisse Fenétre  Aide

HER /SN @8R V0@ L-ASTSE

Modéle %, Tiches

>} origin
> & AdditivePipe
~ # Pad
9 Sketchoo2 [ 88zm
< DatumPlane

[9 Sketch003 F—r)‘\

I
Proprité Valeur t i
0 J

A
|

Nl
3‘3

—

&
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=25 T42 =4
O |
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[—54mm —> | ¥

o

A%]O o’
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v @ TP8 9 r
N . yis q D
)
< @

T4

PHAQONHI®D @YX usFN]| —

X

By -8 O | NAG E €S Q- IIHIIIPH S H-9-0- L OHEN
i b G AN T-wIE% B-DHAR-2PY

f

Vue  Données [ Page de démarrage ] R Tr8: 17 )

The selected sketch is not parallel to this sketch. Hold Ctrl+Alt to allow non-parallel sketches. Unnamed.Body.Sketch002.Edge2 o Gesture ¥ 356,90 mm x 222,55 mm ™

page 142 sur 285 Dominique Lachiver

FreeCAD propose un mode d'accrochage @ concentrique : l'origine de ce plan de référence coincidera

e Ainsi, l'origine de I'esquisse accrochée a ce plan de référence coincidera aussi le centre de cette
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Q Aide :

d'espace ;

s FreeCAD 0210

=

Vue combinés
%, Taches

Modéle

Type
Longueur
Direction
Direction/aréte :

[ symétrigue au plan
[ tnversé
Angle de dépouile

Sélectionner une face

2 paramétres de protrusion

() Afficher la direction

8 Longueur Ik long de la normale & lesquisse

@ Taches a réaliser
e (Créer la seconde protrusion g de12mm:

R e - Q@
CRER- R GELD|

Dimension ~
Lmm @[
Normale & lesquisse v

0,00° ®F]

Aucune face sélectionnéa

8 nise 3 jour de la vue

[ Page de démarrage []

Preselected: Unnamed.Body.Pad001.Face16 (108.443581 mm, -17.192137 mm, 4.394158 mm)

Masquer le plan de référence pour pouvoir atteindre I'esquisse de la premiere platine ;

et sélectionner une aréte de I'esquisse de la premiere platine pour la copier avec la commande

e 8 QDT IOSS OECH
3./0) 880 Svadfl- oUTASAD Laddi ®

e Pour copier I'esquisse de la 1ére platine, il faut I'afficher dans la vue 83 Modéle a l'aide de la barre

e |es deux esquisses n'étant pas dans le méme plan, il faut maintenir appuyées les touches :

o surEetf&:E Ctrl + E8 Alt

’
o sur.:ECmd+EAIt

X

‘Zl_v

| PR R ]

o Gesture > 459,36 mm x 271,83 mm ¥

D] Capture vidéo

cf. vidéo en ligne : https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/tp8-3.mp4

Dominique Lachiver
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Pas a pas

1. Sélectionner la circonférence extérieure de I'extrémité du balayage et créer un nouveau plan référence

O !

s FreecaD 0210 - ] X
Fichier Edition Affichage Outils Macro  Esquisse FPartDesign Mesure Fenétre  Aide

L@ o-7- D@ - AAG @ €28 - PITIIFH S OE=D
GRER-W 684D E « /Q)IETL STaSFT-oUTASLN HNhEE O SO

Vue combinée g x Créer un plan de référence FAN %O
Moddle  Tiches Créer un nouvesu plan de référence
v @ T8 PartDesign_Plane \
~ @ Comps e /

> & AdditivePipe

> $A Pad

Type Length
Length 12,00 mm
Length2 10,00 mm

Use Customn... false

Direction | [-1,000,00-0,001
Reference A.. Sketch002 [N_Axis]

> - Oran I /o

x

z
Aong Sketc... true oy
Un Ta F:
Vue  Données s Page de démarrage 1 R Tre: 1)
Créer un nouveau plan de référence o Gesture ¥ 113,28 mm x 67,03 mm ™

Sélection pour la création du plan de référence O

FreeCAD crée le plan de référence

s FreecaD 0210 - ] X
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre  Aide

LEE - -Zlemen [ QA9 @ €93 - A-OFTOIIFEH S QL=
PREER- W $LHTE « /OLRETL STaSFO-sOFaSsD ECE88 0 R

Vue combinée g X

=

Vue  Données R Page de démarrage [ R Tre: 17 [

Preselected: Unnamed.Body.DatumPlane.Plane (243.470825 mm, -31.063330 mm, -154.519073 mm) chsture v 113,28 mm x 67,03 mm~

Moddle  Taches
v @ TP
v @& Comps
» J= Origin
> i hdditivePipe]
> $ Pad

< DatumPlans

Propriété Valeur

x

i

Plan de référence
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2. Sélectionner le plan de référence et créer une nouvelle esquisse E; ;

R Freecan o210

Fichier Edition Affichage Outils Macro  Esquisse PartDesign Mesure  Fenétre  Aide

il ry

emBER

Vue combinée
Modéle  Tiches
~ @ TP

v @& Corps
> J= Origin

> & AdditivePipe

> 8 pad

&% DatumPlane \

Créer une esquisse

Créer une nouvelle esquisse

PartDesign_NewSketch

Attachment

Support Pad [Edged3]
Map Mode  Concentric
Map Revers... false

Map Path P.. 0,00

> Attachment .. [{0,00 0,00 1,00); 0,00 % (0,00 mm 0,00..

> Placement
Label

[(0.92 -0,00 0,38); 180,00 ; (269,71 mm...
DatumPlane

Vue  Données [ Page de démarrage ] R s 1 )

Créer une nouvelle esquisse

b-0- "\ rer - NAQ @ €28 - DOTHIIEH S OW =D
SEAWE « SOIREH STASET- oAYaAaSSR- LEEE O O

o Gesture ¥ 113,28 mm x 67,03 mmY

%

i

Création de l'esquisse de la 26™€ platine

R FreeCAD 0210

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse  Fenétre  Aide

(@& $-2- Na9- @ €>8 - 4-@ 0@@3@@\

@ sketcher

= (m] X

i =R

@
@'@

iﬂa

aﬂ%! »

Vue combinée

AEN 0 /0082 T0-@ LN 7Y E S S| W01
8| | | | !

Modsle % Taches

|| Messages du solveur &

‘Esquisse vide 2

|| Contraintes (2

] Fitres I/ @ |-

|| Eléments. £3

] Fitres [ FAL

| | hpageaedemamu Foes:re u

Afficher la boite englobante de la sélection

o Gesture »

2HASNHID®

356,90 mm x 222,55 mm¥

3. Afficher 'esquisse de la premiére platine et masquer les autres éléments a I'aide de la touche

B Espace ;

Attention

Masquer le plan de référence sinon vous ne pourrez pas sélectionner 'esquisse de la 1€ platine ;

Dominique Lachiver
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w6 zlwi IQ. m«--».- Q- ®e®@s®@% <
HE R wHeMmT- .uw@&\

Vue combinée
Moddle %, Taches

~ @ P8
v @ Comps
> J= Origin
> ¥ AdditivePipe
v 8 Pad
(9 Sktch002
&> DatumPlane
9 Sketch003

Valeur

Support AdditivePipe [Facel]
Map Mode | FlatFace

Map Revers... false

5 Attachment ... [(0,00 0,00 1,00% 000 % (000 mm 0,00 ...

[(0,58 0,58 -0,58); 240,00 (-0,00 mm ...
Sketch002

[80,00 mm:5,00 mm;12,00 mm;54,00 m...

Vue  Données [ page de démarrage [ Fx s 1= [

Preselected: Unnamed Body. Sketch003.H_iuis (253.235657 mm,-0.000000 mm,-144.757065 mm} o2 Gesture v 356,90 mm x 222,55 mm~

4. Modifier la nouvelle esquisse et sélectionner la commande

FreeCAD 0.21.0 -
o X

Fichier Efdition Affichage Outils Macro  Esquisse Fenétre  Aide

| v'v"|@smer IQ. Q(--). Q@ﬂ@@@@@\
HEm v

Vue combinés
Modéle %, Tiches
v @ TP
v @& Corps
> - Origin
> & AdditivePipe
v A Pad
(9 Sketch002
&> DatumPlane
[F Sketch003

Propriét Valeur

Support AdditivePipe [Facel]
Map Mode  FlatFace
Map Revers... false

> Attachment ... [(0.00 0,00 1,00%: 0,007 (0,00 mm 0,00 ...

[(0,58 0,58 -0,58); 240,00 *; (-0,00 mm ...
Sketch002

[80,00 mm:5,00 mm; 12,00 mm;54,00 m...

Eutarnal . : : 0 0 :
Vue  Données [t Page de démarrage ] Ry ez 1<)
Preselected: Unnamed.Body.Sketch003.H_fuds (253.235657 mm,-0.000000 mm,-144.757065 mm) o Gesture v 356,90 mm x 222,55 mm ¥ N
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5. Maintenir appuyées les touches, surE et & & Ctrl + 8 Alt , sur .’ B Cmd + & Alt et

sélectionner une aréte de I'esquisse de la premiere platine

R FreecaD 0210

Fichier Edition Affichage  Outils Macro Esguisse  Fenétre  Aide

B 00 @ e - QG WEID A DETIBDO -
AW ¢ /N0 &-H- VOB OL AIYISEF HUSNT W% B-IHAR- 2P

Vue combinée
Modéle N, Taches

~ @ TP
~ @ Corps
> = Origin
> & AdditivePipe
~ @ Pad
(9 Sketch002
& DatumPlane
(P Sketch003

Proprité Valeur

Vue  Données R Page de démarrage ] s ee: 1¢ @)

Preselected: Unnamed.Body.Sketch002.Edge2 (0.000000 mm, -40.000000 mm, 11.270534 mm)

o Gesture > 356,90 mm x 222,55 mm ¥

FreeCAD copie I'esquisse dans la nouvelle esquisse

R FreecAD 0210

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Fenétre  Aide

WY -0 Qe MRS MEID A DOTIIEH S -
HEW e SN0 &-H VOO 8- RAYSOE ML NT 10%

Vue combinée

Modéle %, Taches

@ ¢ ONEN
B-3HAR-PY

20N

]

-
&

-

~ @ P8
~ @ Corps
> J= Origin
> ¥ AdditivePipe
~ @ Pad
(9 Sketch002
< DatumPlane

(@ Sketch003

Nk -7

v
A

Proprité Valeur

HAQ\NHID®

Vue  Données R Page de démarrage ] e ee: 1+ @)

The selected sketch is not parallel to this sketch. Hold Ctri+Alt to allow non-parallel sketches. Unnamed.Body.SketchD02.Edge2

~

o Gesture v 356,90 mm x 222,55 mm ¥

EX= Dominique Lachiver
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6. Créer une protrusion % de la nouvelle esquisse ;

s FreecaD 0210
Fichier Edition Affichage Outils Macro  Esquisse FPartDesign Mesure Fenétre  Aide

L@ v-2-T@men - (A @ €28 - PTIIFHS OE=D
CEBEE-RW $HIE - /OSLRTL FGVAaSLT-sUFASLR- EhdEE® G

‘Vue combinée g X Protrusion

Moddle  Tiches Faire une protrusion & partir de I'esquisse sélectionnée

v @ e PartDesign_Pad
v @& Comps
» J= Origin
> & AdditivePipe
v #A Pad
9 Sketch002
€ DatumPlane
9 Sketchioz

Valeur

DatumPlane
Map Mode  FlatFace
Map Revers... false

(0,00 0,00 1,00}; 0,00 °: (8,00 mm 0,00 ...

[(0,92 -0,000,38); 180,00 *; (269,71 mm...
Sketch003

x

it

> Constraints  [0,00 mm;5,00 mm;12,00 mm;54,00 m..

Fxternal Ge.
Vue  Données [ Page de démarrage [ R Tre: 1= [

o Gesture v 459,36 mm x 271,83 mm ¥

Faire une protrusion & partir de I'esquisse sélectionnée

R FreecaD 0210

Mesure

T Y T Y - TR Y

emE®- N &EHBE « /CLRBTH STaSFT-oUTaAaSLD ELE8E O - -

Modele %, Téches

.

52 Paramétres de protrusion

Type Dimension v
Longueur 12 mm @
Direction
Direction/arBte :  Normale 4 lesquisse =

] Afficher la direction

B Longueur Iz long de |2 normale & ['esquisse

() symétrique au plan
] Inversé

Angle de dépouille 0,00° ®F]

Sélectionner une face  Aucune face sélectionnée

8 Mise a jour de la vue

x

it

s Page de démarrage [ R Trs: 1= (@3

Preselected: Unnamed.Body.Pad001.Face16 (108443581 mm, -17.192137 mm, 4.394158 mm)

o Gesture v 459,36 mm x 271,83 mm >

page 148 sur 285 E=& Dominique Lachiver



Parcours guidé FreeCAD  Fonctions paramétriques

Résultat

R FreeCAD 0210

Fichier Edition Afichage Outils Macro  Esquisse PartDesign Mesure Fenétre  Aide

R -2 e MA@ €S- A RPTIIIE S OUZH

CmE®- W

SPADE  /OIEED STASFI-oNTaASLD- - LELEE S -

-

Vue combinée 8 x|

Moddle  Tches
v @ TPB
~ & Corps
>} Crigin
> & AdditivePipe
v ® pad
(9 Sketch002
> DatumPlane
> # Pad001

Propriété Valeur

Vue  Données s Page de démarrage Rees: 2@

Preselected: Unnamed.Body.Pad001.Face20 (-2.745672 mm, 0.978624 mm, -40.000000 mm}

o Gesture v 561,07 mm x 332,01 mm~

Dominique Lachiver
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5. Répétitions

5.1. Symétrie s

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf Fichier PDF )

Plan TP n°9

@ Objectifs

e Utiliser la commande Symétrie Edel'atelier B Part Design ;

* Utiliser les contraintes Perpendiculaire I , Angulaire < Parallele // de l'atelier
B Sketcher ;

@ Taches préliminaires

e (Créer un nouveau document [® TP9 dans FreeCAD ;

e Sélectionner l'atelier @ PartDesign et créer un nouveau corps ‘ dans ce document ;

5.1.1. Création de la base

e Taches a réaliser

« Créer une 1°€ esquisse dans le plan XY ;
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7 ére

esquisse

e Créer le contour fermé a l'aide d'une seule polyligne ? en utilisant les contraintes automatiques

du tableau ci-dessous ;
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Iére

Contour approximatif de la esquisse

Tableau des contraintes automatiques a exploiter

Géométries Points Contraintes automatiques

Polyligne A I surlaxe X
B F~ sur l'axe X
C F surlaxeY
D F surlaxeyY
E Aucune contrainte
F Aucune contrainte
G Appuyer 3 fois sur & M pour créer un

arc tangent au segment précédent
Aucune contrainte

A 8, avec le point A pour fermer la
polyligne

* Ajouter la contrainte d'égalité = respectivement entre [GH]&[EF] et entre [ED]&[HA]
e Ajouter la contrainte I respectivement entre [DEJ&[EF] et entre [GH]&[HA] ;
e Ajouter la contrainte d'angle < de 60° entre [ED]&[HA] et de 45° entre [BC] et I'axe X :

e Vérifier que le contour est fermé puis ajouter les contraintes dimensionnelles [l==], I : /;

e Ajouter le cercle centré @ et contraindre le diametre et la position de son centre;
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e Taches a réaliser - suite

Créer une protrusion @ de 10 mn inversée ;

5.1.2. Création de la paroi verticale

@ Taches a réaliser

e Sélectionner la face supérieure de la protrusion et créer I'esquisse @ ci-dessous ;

2éme

esquisse

® (Créer les géométries externes (1), (2), (3), (4) a I'aide de la commande ; ;
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Géométries externes pour la 2éme esquisse
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e Créer la polyligne : r fermée ci-dessous en utilisant les contraintes automatiques suivantes :

: Q

Contour approximatif de l'esquisse n°2

Tableau des contraintes automatiques a exploiter
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Polyligne

[FG];

e Utiliser la contrainte e

@ Taches a réaliser - suite

e (Créer une protrusion @ de 40 mm;;

page 156 sur 285

Géomeétries Points

A

B
C
D

e Fixer le rayon o delarc[GH]a 12 mm ;

Parcours guidé FreeCAD Répétitions

Contraintes automatiques
2 avec le point A
] avec le point B
3 avec le point C

Appuyer 3 fois sur E M pour créer un
arc tangent au segment précédent

2 avec le point D

Appuyer 2 fois sur E8 M pour revenir au
mode par défaut;

L H
2 avec le point E
L H
2 avec le point F
Aucune contrainte

Appuyer 3 fois sur 8 M pour créer un
arc tangent au segment précédent ;

Appuyer 2 fois sur B8 M pour revenir au
mode par défaut;

7 avec le point A pour fermer le contour

e Utiliser la contrainte // respectivement entre les segments [AH] et [BC] et entre les segments [DE]&

entre les segments [FG] et [HA] ;

e Utiliser la contrainte *entre le segment [HA] et I'arc [GH] ;

Dominique Lachiver
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o & Probléme de dénomination topologique : préconisations du wiki

e Reprendre le plan de XY pour la seconde esquisse ;

5.1.3. ler trou dans la paroi verticale

e Taches a réaliser

e Sélectionner la face verticale intérieure et créer une nouvelle esquisse @ ;
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Q Quelques conseils

e Basculer en vue isométrique @ ( e 0) pour mieux visualiser la position du cercle ;

* Créer la géométrie externe (1) a l'aide de la commande ;;

e Créer le cercle centre @ contraindre le diameétre et la position de son centre a l'aide la géométrie

externe ;

@ Taches a réaliser - suite

e Créer une cavité ' du type @ Au premier ;
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o & Probléme de dénomination topologique : préconisations du wiki

e Créer un plan de référence XZ puis le translater et le faire tourner le faire correspondre au plan de la
paroi verticale...

5.1.4. 2éme trou dans la paroi verticale

@ Taches a réaliser

e Créer un plan de référence o normal a l'aréte (1) et passant par le milieu | de cette aréte ;

Plan de
référence a créer

Plan de référence a créer

Q Aide pour créer le plan de référence :
e Sélectionner l'aréte (1) ;

e Sélectionner la commande o;

e Sélectionner le mode d'accrochage @ Inertie 2-3 ;
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Vue combinée )

\ Taches

Modéle

£ Paramétres du plan de référence

Accroché avec mode Inertie 2-3

Ligne Pocket:Aréted

Référence?  Aucune référence sélectionnée

Référence3  Aucune référence sélectionnée

Référence4  Aucune référence sélectionnée

Mode d'accrochage :

Désactivé
Normal a I'aréte
Inertie 2-3
MNormal a l'aréte [aJ}ner Sommet)

Plan par 3 points (ajouter plus de références)
Normal a 3 points (ajouter plus de références)

Pliage (ajouter Ligne+Ligne+Ligne)
Inertie 2-3 (gjouter plus de références)

Dans la direction x : 0,00 mm @El

‘— Décalage de I'ancrage (en coordonnées locales) @

@ Taches a réaliser (suite)

P Fé Page de démarrage ] Ra Tro: 1* [

Création du plan de référence

e (Créer une symétrie E de @ Pocket parrapport a ce plan de référence & DatumPlane ;

R FreeCAD 0210

Fichier Edition Affichage Outils  Macr

5\_|E%‘ -

o Esquisse PartDesign Mesure Fendtre  Aide

&P Part Design

A9 @ ¢+ 8- A-POFFTHABE S OW=M

= (m] x

CmE® W

$ILDE c /O)ERO STASFT- OUFASAD LdEE S - %~

Vue combinée. 8 x|
Modéle  Tiches
v @ TPy
~ @ Corps
>} Crigin
® pad

>
> @ padoot
>

@ Pocket
& DatumPlane

Valeur

Support Pocket [Edges]
Map Mode  InertialCS

Map Revers... false

> Attachment.... [(0,00 0,00 1,00} 0,00 % (8,00 mm 0,00 ...

> Placement
Label

(0,28 0,68 0,68); 148,60 * (-12,50 mm
DatumPlane

Resize Mode

Automatic

Lisser un profil sélectionné  travers d'autres sections de profil

Vue  Données R Page de démanrage [ ReTPo: 1+ @

o Gesture ¥ 176,03 mm x 104,17 mm~

Symétrie de Pocket

Q Aide pour créer la symétrie :

1. Sélectionner @ Pocket danslavue B3 Modele ;

2. Sélectionner la commande E :

le plan de référence DatumPlane ;
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R FrescAD 0210 - ] 'Y
B R e N @ ¢ 8 A RETTIDE S QN |

CRER- W $EAIE  SOLETD STASRT-SUTASAN - ELEE O - B
Vue combinge a AN @]
Modéle % Tiches 3 f

q | D

\7{
\

Messages de la fonction de transformation 2

Transformation réussie

&8 Paramétres de symétrie (2]

Ajouter une fonction une fonction

Pocket

o

9 DatumPlane

z

K

Plan DatumPlane ~

@ Mise & jour de la vue

[ Page de démarrage 0] ReTPo: 1)

o Gesture ¥ 176,03 mm x 104,17 mm~

Révolution d'une esquisse sélectionnée

Création de la symétrie de Pocket par rapport au plan de référence

5.2. Répétition circulaire &5

Nous allons ajouter des trous de fixation a un modele existant :

=>

Modeéle version initiale Modeéle version finale

@ Objectifs

Dans l'atelier 6 Part Design :

e Utiliser la commande Répétition circulaire ﬁ ;

* Utiliser la commande Créer une ligne de référence/;

@ Taches a réaliser

e Télécharger sur votre ordinateur le fichier TP10.FCStd et I'ouvrir dans FreeCAD ;

5.2.1. Trous sur la grande platine

@ Taches a réaliser
e Danslavue B3 Modele, cliquer droit sur @ Body et I'activer
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e Sélectionner la face externe de la grande platine :

Face a sélectionner

e (Créer I'esquisse ci—dessous:
Ly

&

)

C)zﬁ

Geéomeétrie
externe

Esquisse a créer

e Créer une cavité ' du type @ Au premier a partir de cette esquisse;
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s FreecAD 0211
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre  Aide

B -0 R e HAG WIS S PEOITIFES OEZH

emE® W o

Iﬂﬁ@\rﬂ /O)RED EVaFT- oUTASAN ELEE S - G

Vue combinée
Moddle W, Tches

& Paramétres de la cavité A

Type Au premier w
Décalage par rapport 4 la face 0,00 mm s

Direction

Direction/aréte : Normale 3 'esquisse ~

() Afficher la direction

[ Inversé

Sélectionner une face  Aucune face sélectionnée

8 nise 3 jour de la vue

f%o

~®

~

gw

[ Page de démarrage Feru:-@

| Preselected: TP10.Body.Pocket002.Face? (50.012428 mm, -2.825645 mm, 24.656904 mm)

oy Gesture ¥ 307,92 mm x 182,21 mm~

Création de la cavité

occurrences

R FreecAD 0211

Fichier  Editiol e Outils  Macro uisse  Part D Mesure  Fené Aide

|

e Créer une répétition circulaire ﬁ en sélectionnant la cavité que vous venez de créer avec 6

'-u\npawwv Na@- El(--b. DPDOITITIEO S OE=D

emE®-

:ewﬁm@ c/O)RBRSvaSAD- sRATasSLD LS5O Q-

| Vue combinée

Modéle N, Tiches

.

Messages de la fonctiiade transformation

Transformation réussie o

@ Paramétres de la répétition circulaire (=]

Ajouter une fonction Supprimer une fonction

Pocket002 w

Axe Axe normal & l'esquisse

%O

@&
&=k
s,

V

é:bm

[ Inverser la direction
Angle 360,00 @ e
Occurrences 6 [ Page de démarrage ] R TP10: 17 [

Preselected: TP10.Body.PolarPattern.Edge9 (105.000000 mm, 23.562902 mm, 55.086082 mm)

o Gesture ¥ 307,92 mm x 182,21 mm ™

Création de la répétition circulaire

EX= Dominique Lachiver
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5.2.2. Trous sur la petite platine

e Taches a réaliser

e Sélectionner la face externe de la petite platine :

Face a sélectionner

e (réer I'esquisse @ ci-dessous ;

Geometrie
externe
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Esquisse a créer

e (Créer une cavité ' dutype @ Au premier a partir de cette esquisse ;

[Rx FreecaD 0211
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre  Aide

@& e A €8 A DOITITIEH S OHEH
CEREE- N SeEEDISE - SOLEED  STASFT SUTASLD- LEEEE O

Vue combinée

Modéle N, Taches

@ Paramétres de la cavité

Type Au premier

Décalage par rapport 3 la face 0,00 mm ®F]
Direction/aréte : Normale  lesquisse -

() Afficher la direction

O Inversé

Sélectionner une face  Aucune face sélectionnée

B Mise a jour de la vue

R{;E

P> Page de démarrage [[] iy TP10: 1=

| Preselected: TP10.Body.Pocket003.Face22 (83188080 mm, -26.680538 mm, -80.894386 mm)

o Gesture v 252,10 mm x 149,18 mm ™

Création de la cavité

e Sélectionner le cercle externe de la petite platine et créer un ligne de référence /avec accrochage

& axe de courbure ;
Création de la ligne de référence
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ooy - (AGHE B A DOOIIEH S (

LBE  LOLEER

e x

Svassli-ouvasd

Créer une droite de référence

réer une nouvelle droite de référence

PartDesign_Line

Sélection de l'aréte pour la création de la ligne de référence

/ Paramétres de la droite dé ré

N 0o
S
Accroché avec mode Axe de cnurhuree

Cercle PocketD03:Aréted0

Référence?  Aucune référence sélectionnée

Reférenced  Aucune référence sélectionnée

Reférenced  Aucune référence sélectionnée

Mode d'accrochage :

Désactivé

Axe de courbure

Tangent [}
MNormal a l'aréte

Binormal

Ter axe principal

2éme axe principal

3e axe principal

Axe de courbure (ajouter plus de références)
Tangent (ajouter Sommet)

-

Dans la direction x : 0,00 mm ®E

-~ Décalage de I'ancrage (en coordennées locales) :

Dans la direction y : 0,00 mm @E'

Ligne de réference créee

Rt page de démarrage [ [ TP10: 1= [

Création de la ligne de référence
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e Créer une répétition circulaire ﬂ en sélectionnant la cavité créée avec 8 occurrences et en prenant

la ligne de référence comme axe ;

[ FreecaD 0211

Fichier Edition  Affichage

Outils Macro  Esquisse Part Design Mesure  Fenétre  Aide

@& e WO W€ B Q- DOITITDEHS OHEH
YEEBR- N OEELDIS - SOIEER BTaASFT SsUTASLAD LGB O [0
Vue combinée =

Moddle %, Tiches

O TR

Messages de la fonction de transfo

Transformation réussie

@ Paramétres de la répétition circulaire

Ajouter une fonction

Supprimer une fonction

Pocket003

No

Bxe

Angle

Occurrences.

[ Inverser la direction

DatumLine

360,00 °

B Page dedémanage (] i TP10: 1=

8

o Gesture ~ 307,92 mm x 182,21 mm ™

Face2 (17.897099 mm, -24.262615 mm, -5.265572 mm}

Dominique Lachiver

Création de la répétition circulaire
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6. Habillages

6.1. Congés e

Nous allons ajouter des bords arrondis, des congés, a un modele existant :

o

Modeéle version initiale Modeéle version finale

© objectifs

* Utiliser la commande Congé .;

e Taches aréaliser
e Télécharger le fichier @ TP4.FCStd sur votre ordinateur et I'ouvrir dans FreeCAD

e Sélectionner les 4 arétes ci-dessous et ajouter un congé ‘ derayon 15 mm ;
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e Sélectionner l'aréte ci-dessous et ajouter un congé ‘ de5mm;

I~

o |

Q Aide :

e Pour mieux repérer et sélectionner les arétes, sélectionner le style de présentation filaire @

e Pour sélectionner plusieurs arétes en méme temps, appuyer sur la touche & CTRL (e8 CMD sous
s

[ OF

e Revenir en style de présentation filaire ombré .aprés avoir sélectionné les arétes souhaitées ;
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6.2. Coque ‘

Nous allons modéliser le solide suivant (cf TP11.pdf);

TP n°11

Détail 2 2 o

Détail 1 % 48 48

Plandu TP n°11

Nous modéliserons le couvercle de cette boite au chapitre Forme lige 9% :

© objectifs
@
* Utiliser les commandes Coque . Balayage soustractif ‘ Transformation multiple @ de

I'atelier 8 Part Design ;

e Utiliser des expressions mathématiques pour définir des propriétés ou des contraintes ;

@ Taches préliminaires

e Créer un nouveau document [ TP11 dans FreeCAD ;

e Créer un nouveau corps . que vous renommerez @ Fond ;
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6.2.1. Coque

1€"€ étape : nous allons modéliser le fond de la boite :

@ Taches a réaliser

1ére étape de la modélisation

noms long et Targ aux deux contraintes dimensionnelles ;

e Créer l'esquisse @ ci-dessous dans le plan XY a l'aide d'un rectangle centré @ en donnant les

Rt FreecAD 0211

Fichier Edition  Affichage

Lma -

» - z‘g@smmer -

Outils  Macro  Esquisse  Fenétre  Aide

Vue combinée

Modéle N, Tches

| Messages du solveur

Entiérement contrainte

Contraintes

a Filtres

@ o Constraintt
B = Constraints
8 = Constraint6
@ | Constraint?
@ | Constraints
8 »¢ Constraintd
Constraint10
@ H long (100 mm)
@ I larg70mm)

| Preselected: Unnamed.Body. Sketch.Edge3 (50.000000 mm,-10.733944 mm,8.000000 um)

A9 @8 ADIDIIEH &
AER /NG &N TR @S AIYSOE ST
5
“ 100 mm
-
L
@ —
i v %
L
§
t # E <
B ®
8
Contfaintes avec nom L]
I
,
@.
Es ; <
o
LT [N

Dominique Lachiver

Esquisse de la boite avec deux contraintes avec nom

e (Créer une protrusion @de 20 mm, Inversé ;

e Renommer I'esquisse @ Sketch en @ Contourinterieur ;
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R Freecan 021 — m] X

WY 2 e MA@ €S QA PETIIFE S OEZH W enER-
BEADE « /OFELD STASFT SUSAS AN LHEL OSBB @ U0 E

Vue combinée g8 x

Modéle Téches

D O
Corps renommé Fond
. / Protrusion inversée |’~...l; >

> = Origin !
- ©

v # pad

& Contourlnterieur

\

Esquisse renommeée Contourlnterieur

Propriété Valeur

z
3¢
x

Vue  Données P Page de démarrage ] R TP11: 1= (@

Preselected: Unnamed Body.Pad.Face3 (50.000000 mm, -30.822828 mm, -17.674809 mm) o2 Gesture v 184,59 mm x 100,00 mm~

Protrusion inversée de l'esquisse | & Boite

@ ride:
e Pour donner un nom a une contrainte, saisir son nom sous sa valeur numerique :

R insérer une longueur ? x

Longueur : 100,00 mm @ @

[ Nom (facultatif) long |

(] méférence ‘

oK Annuler

Saisie d'un nom pour une contrainte dimensionnelle

e Pour renommer I'esquisse, dans la vue B3 Modele , cliquer droit sur @ Sketch et sélectionner la
commande [& Renommer (ou bien appuyer sur &8 F2 ) ;

@ Pourquoi donner des noms a des contraintes ?

Ces contraintes seront utilisées plus loin pour positionner les trous de fixation de la boite : en donnant des
noms aux contraintes, il sera plus facile de les référencer ;

@ Pourquoi inverser la protrusion ?

On garde ainsi le plan de référence XY sur la surface supérieure de la boite ;

@ Taches a réaliser (suite)

e Sélectionner la face supérieure puis créer une coque . de4 mm;
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s FreeCAD 02111

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design  Mesure Fenétre  Aide
 BE - MA@ €8 Q- PIFTAFOS OECH
PmE®- W

Vue combinée

Moddle W, Tches

B Paramétres d'épaissetr

Sélectionner

Face5

Coque 4mm eF]

Mode Couche ~

Type de raccordement Are “
[ Intersection

[ Générer I'épaisseur vers lintérieur

SEADS - /O)REP [ STASFT SUSASEN EhdAE O [T
s

7N
Q= b
=

z
14
x

P Page de démarage ] R P11 1= (@

Preselected: TP11.Body. Pad Edge3 (-1.237433 mm, 35.000000 mm, 0.000000 mm)

oy Gesture ¥ 168,99 mm x 100,00 mm~

Création de la coque

6.2.2. Epaulement intérieur

2€ME étape : création d'un épaulement afin d'insérer plus tard un couvercle :

@ Taches aréaliser

e Créer l'esquisse ci-dessous dans le plan YZ ;

Dominique Lachiver
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€=

o
4
. _ j—:zl-f?_mm
4 :

o~

1

Géometrie externe

Esquisse de I'épaulement

e Renommer I'esquisse @ Sketch001 en @ Epaulement ;
@ ride:
e Basculer en affichage filaire @ pour afficher uniguement le contour de la boite ;

e Utiliser une géomeétrie externe pour positionner le rectangle Ede l'esquisse ;

@ Taches a réaliser
e Revenir en affichage Filaire Ombré a si nécessaire ;

e Sélectionner l'esquisse @ Epaulement et l'esquisse @ Contourinterieur en méme temps et créer

L
un balayage soustractif ‘ avec @ coindroit ;

page 174 sur 285 Dominique Lachiver



Parcours guidé FreeCAD Habillages

= o *

s FreecAD 0211
| @a v -Remw AP B €8 Q- PTPIBIOSN OECH KR enB®-
O Svadsg oUTaSdN Eddd OSBD @ AR F -

tEADE - SOF
a fAO
q v-i.;;g N
< @

Vue combinée
A4

Moddle W, Tches
.

&& pParamétres de balayage

Profilé

Objet  Epaulement

Transition de coin  Coin droit h e

Trajectoire a balayer tout le long
Objet  Contourlnterieur

Ajouter une aréte

4 Orientation de la section (2

Mode d'orientation Standard

z
14
x

& Transformation de section (&)

Mode de transformation  Constant ~
Feru:=@
o Gesture ¥ 17,08 mm x 100,00 mm~

Preselected: Unnamed.Body.Thickness.Edge3s (-43.158710 mm, -39.000000 mm, -20.000000 mm)

Création de | ‘épaulement
e Danslavue B3 Modele, masquer @ Thickness a l'aide de la barre d'espace ;

@ Aide

* Maintenir appuyée la touche = CTRL (28 CMD sous .’ ) pour sélectionner les deux esquisses

en méme temps;

e Respecter l'ordre de sélection : en 1€ le profil, en 2Nd e chemin ;

6.2.3. 1" cylindre de fixation

3€ME étape : création d'un cylindre destiné a recevoir une vis de fixation pour le couvercle :
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e Taches a réaliser
* Sélectionner la face horizontale supérieure de I'épaulement et créer I'esquisse 4/ ci-dessous en

donnant le nom (@ decalage a la cote horizontale de 2mm

[ FreeCAD 0.21.1
Fichier  Edition Affichage O ﬁ insérer une longueur

h & T Longueur : A mm

Iﬁl . ® / -INom (facultatif) decalage

] Référence

@ EHB- VD IIIIIH S
@A ATV SOE KNIt

Vue combinée

Modéle N, Taches

pomis

—H +— 2 mm

|| Messages du solveur

Entiérement contrainte

M= 2 mm

|| Contraintes
-] = ® £~
8 ¢ Constraintl T
B 7 ConstraintPe mm)
B i decalage (2 mm) G5
Constraint5 (2 mm) 8 ¥ %
&
el .
@ G - . I
externe

Esquisse du cylindre
e Renommer l'esquisse de @ Sketch002 a @ Cylindre ;
e (Créer une protrusion @ Inversé , dutype @ Au premier, ;

Vue combinée =3

Modele %, Téches

@ Paramétres de protrusion

Type Au premier

Décalage par rapport a la face 0,00 mm

Direction
Direction/aréte : Normale a |'esquisse
[ afficher la direction

B 1nversé

Sélectionner une face ace selectionnée

B Mise a jour de la vue

Création de la protrusion pour le cylindre
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@ Pourquoi « inversé » ?

e Pour orienter la protrusion vers le bas (vers le Z négatif)

@ Pourquoi « au premier » ?

e Pour ne pas avoir a saisir de dimension, la protrusion ira jusqu'a la premiére face rencontrée ;

6.2.4. Autres cylindres de fixation

48M€ étape : 4 I'aide d'une transformation multiple ﬁ nous allons créer les 5 autres cylindres ;

Création des 6 cylindres

@ Taches a réaliser
e Créer une transformation multiple ﬁ permettant d'obtenir les 6 cylindres a l'aide :

o d'une symétrie
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e

Vue ¢

&

N, Taches

Modéle

Transformation réussie

| Messages de la fonction de transformation

Ajouter une fonction Supprimer

é Paramétres de la transformation multiple

une fonction

Pad001 ‘ n

Transformati

Mirrored
nea

B mise 3 jour de la vue

4

Plan

oK

w

R FreecAD 0211
Outils  Macro

Aac
z\; ]

Fichier Edition Affichage

Esqu

Transformation multiple : symétrie

et d'une répétition linéaire ;

x

(m]

AR T2 A DEFTIFH N OHCH ¥ enEe-

sse

Eais-0- v | 8 @ @@ :
(PELHDE » SOIEER [ BTASFI- SUTASLN LEEL OOOBD @ AR T -
| Vue combinge 8 VAN (@]
Modele W Tches f @\
Ajouter une fonction Supprimer une fonction ’ A
Pad001 q |~?{ I>
D
Transformation:

I8 Mise a jour de la vue
Direction
[ Inverser la direction

Longueur

[ Editeur de formules

Résultat : 96,00 mm

<<Contourlnterieur>.Constraints. long - 2 * <<Cylindre>>.Constraints.decalage

Effacer

Occurrences.

to

oK

~—

"o

[x Page de démarage ] R P11 1=

/v:y..

Créer une fonction de transformation multiple

o Gesture v 125,57 mm x 100,00 mm~

Q Aide :
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Transformation multiple : répétition linéaire

e Sélectionner @ Pad001 comme fonction de la transformation multiple ;

e Sélectionner le plan XZ pour la symétrie ;

e Sélectionner I'axe X pour la répétition linéaire et saisir le nombre d'occurrences a 3 ;
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* Pour la longueur, cliquer sur le bouton @ et saisir la formule

O
W

<<ContourInterieur>>.Constraints.Long - 2
<<Cylindre>>.Constraints.decalage

e Pour la saisie de la formule, utiliser la complétion automatique de FreeCAD, par exemple saisir Conto
et FreeCAD vous propose <<Contourlnterieur>> ;

. Explications :

<<ContourInterieur>>>.Constraints.Long estla contrainte horizontale dans I'esquisse
contourInterieur, c'estlalongueur de la boite;

e <<cylindre>>.Constraints.decalage estla distance entre |'axe du cylindre et la paroi interne
de la boite dans I'esquisse cyTindre;
soit 100 - 2 * 2 mm = 96 mm, soit deux fois 48 mm (cf. TP11.pdf (cf. TP11))

Esquisse Contourlnterieur
Constraints : liste des contraintes de l'esquisse
Contrainte Long

E Editgeir de formules

Résu 6,00 mm

| << ContourInterieur=>.Constraints.Long - 2 * <<Cylindre>=.Constraints.decalage

l Effacer *
_—Esqmsse Cylindre |

Contrainte Deca lage

cf. expressions mathématiques

@ Pourquoi ne pas saisir directement 96 mm ?

En utilisant une formule, on pourra changer la longueur de la boite sans casser le modele ! A tester...
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6.2.5. Congés

Derniere étape : nous allons ajouter des congés :

e Taches a réaliser

e (Créer des congés . de 1 mm a l'intersection des cylindres et des faces intérieures verticales de la

boite :
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I Congés verticaux

Q Aide :

e Basculer en affichage filaire @ pour faciliter la sélection des arétes ;

* Maintenir appuyée la touche = CTRL (28 CMD sous " ) pour sélectionner les 12 arétes ;

Sélection des arétes pour les congés verticaux

Pour sélectionner les différentes arétes, en style de navigation Gesture :

e Ne pas hésiter a utiliser le zoom (molette souris), le panoramique (clic droit) et la rotation (clic
gauche) sans relacher la touche 8 CTRL (8 CMD sous .’) :

@ Taches a réaliser (suite)

* Revenir si nécessaire en affichage ﬁ filaire ombré;

e Sélectionner le fond de la boite et créer des congés . de 1 mm;
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Congés horizontaux

g Aide :

e Cliguer gauche sur le fond de la boite pour le sélectionner avant d'exécuter la commande . ;

Face a sélectionner

Sélection pour les congés horizontaux
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7. Corps multiples

7.1. Forme liée

=~ Shape binder
Une forme liée est utilisée a I'intérieur d'un corps pour référencer une géométrie extérieure a ce corps.

Lorsque vous travaillez avec plusieurs corps dans un méme document, la forme liée permet de récupérer
dans un corps des géométries provenant d'un autre corps.

@ Exemple
Création et utilisation d’'une forme liée

L ] FreeCAD 0.20

ichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Eenétre Aide
TEEE w vl S @ 0K Baten | (Q9-@ €208 QR IITHIIITH > e -
GOEER- @409 « /OB TL STVaAaSFT- SATFaAaSLD EdEE @ G-

m

Vue combinée Bx
Modéle | Taches
Etiquettes & attributs Description
Application /
~ |@ exempleFormeliee \A/
- @& Corps-1
v} -
- § pad
£

Propriété Valeur

Corps n°2 actif

&

Vue | Données Fe exempleFormelLiee : 1* X

Valid, nom interne : Pad zGesturE ~ 164,86 mm x 100,00 mm

Activation du corps n°2

e Une modification du corps n°1 se répercute sur le corps n°2

Modification d'un corps provenant de la modification d'un autre corps
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[ ] [ ] FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

CHEE %30 9@ B0 R (Been -] Q9@ €S QD ITI IO o
SBR- #8684 « /OB 0 Svadfdfd- sUYasSsn- il @ -

Vue combinée ®

Modele | Taches
Etiquettes & attributs Description Corps noi Q
Application o 7
~ @ exempleFormeLiee Corps n°z \ /
- & Corps-1
v}
~ @ Pad
@
> )
®

» §A Padool

Propriété Valeur

Tip Pad00l
Base Feat...
+ Placement |[(0,00 0,00 1,00); 0,00 °; (0,00 mm 0,00 m...
Label Corps-2
Group [ShapeBinder, DatumPlane, Sketch001 ...]

v ZX

Vue | Données ‘ [Fx exempleFormelLiee : 1% 3¢

Preselected: Sans_nom.Body.Pad.Edge20 (-25.000000 mm, -23.539114 mm, 0.000000 mm) o Gesture ~ 164,86 mm x 100,00 mm

7.2. Op. booléen @

Nous allons modéliser le solide suivant : (cf TP10.pdf)

TP n°10

120

30

So

2o

© objectifs

Dans l'atelier & Part Design , utiliser les commandes :

e Opération booléenne ‘ ,
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e Créer une forme liée .;

e Taches a réaliser

e Créer un nouveau document @ TP10 dans FreeCAD ;

7.2.1.1%" corps
e Taches a réaliser
e Créerun 1" corps ‘ :

e Créer l'esquisse ci-dessous dans le plan XY ;

il I o 5.mm s = 5 |
s B s - 1
: ! ! : E
i 1 : : | E

B R B R SRR SREEEES T R oo
E ! ! E o
| - | | | 0 v
5 < : 120 mm ; > axe X

e Créer une révolution @ autour de 'axe X ;
‘e0e® FreeCAD 0.20

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

CHEE % LR S B C R Been - AQA9 @ ¢ 8 QD000 IDH - o
CHER $EAD « /O)REP STASAT SUTASAN LalE O B>

Vue combinée
| Modele | % Taches |

“® Paramétres de la révolution

-
Axe : Axe d'esquisse horizental - |
Angle : | 360,00 @
|| symétrique au plan axe de rotation |
|| Inversé
Réactualiser la vue
z
ot
x
B TP10: 1+ ¢
Preselected: Sans_nom.Bedy.Revolution.Face4 (-110.750252 mm, -19.779224 mm, 56.397957 mm} o Gesture - 388,95 mmx22255mm -
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7.2.2.2nd Corps

e Taches a réaliser

‘e0e

EES
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e Créerun 2nd corps ‘ dans le document @ TP10 ;

e Ajouter une forme liée 'du ler corps;

FreeCAD 0.20

Eichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

el 9e B0 R B -] HAS @ €IS QD ODIIEH - e

e

LD - /O)BTL STaASFD-sOATaAaSLD EaEd O -

Vue combinée
Modele | Taches

Etiquettes & attributs

Description

Application
~ & TP1O
~ & Body
» = Origin
i
~ i Bodyoo1

& shapeBinder

A

Forme liée

‘ P TP10:1* 3 |

Propriété Valeur
Vue | Données
P : Sans_nom Body001

‘e0e0

Face3 (-115.000000 mm, 44.110394 mm, -10.110049 mm) :_.Gesture ~ 388,95 mm x 222,55 mm

Forme liée a Revolution du corps Body

e Ajouter un plan de référence O ancrée a la surface de la forme liée ;

FreeCAD 0.20

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

HEER YEBEE 9@ B C R (Bren -] Q0 @ €98 2 PFFIFE > e

eEB®-

BEAD - /OIRED STASFT SUNASEN LdAB S -

Vue combinée

modele | Taches

Etiquettes & attributs

Description

Application
~ @ TP1O
~ % Body

ShapeBinder

3

Face sélectionnée

Propriété Valeur
:E

Support Revolution

Trace Sup... false

Label ShapeBinder
Vue | Données ‘

B TP10: 1 X |

Preselected: Sans_nom.Bodyt
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e Décaler et pivoter ce plan de référence comme ci-dessous :

ece FreeCAD 0.20

Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Eenétre Aide
CEEB %9 F 5 B-CR By - EA9- B €28 QOO0 IBB > o
OB &I - /¢ X0 Svasdsdo sATaSsn EddE @ 8-

Vue combinge
Modéle | . Taches |

Mode d'accrochage : n
Désactive

Inertie 2-3

Décalage de |'accrochage (en coordonnées locales) : - @
Dans a direction x | 25,00 mm °H ] @ I —

Dans la direction y : ‘ 0,00 mm -
Dans la direction z: | -30,00 mm | @ .
Autour de |'axe x : ‘ 90,00 ° E ] :‘ @
Autour de l'axey: | 30,00 ° @2
Autour de l'axez: [0,00 ° ® a ™ @ J
Zox
Retourner

= ‘ R TP10: 1+ 3¢ |

Preselected: Sans_nom.Bedy001.ShapeBinder.Edge4 (-115.000000 mm, 30.266195 mm, 51.528065 mm) ::Gesture ~ 366,90 mm x 222,55 mm

Décalage du plan de référence

@ Explications

e Direction x : 25 mm correspond a OA du cylindre ;

e Direction z :-30 mm correspond a AB ;
e Rotation autour de X : 90 ° pour ramener le plan parallele au plan XY ;

« Rotation autour de Y : 30° inclinaison du 2"d cylindre par rapport au 1€r cylindre ;
1
[

@ Taches a réaliser (suite)

e Créer l'esquisse ci-dessous a ce plan de référence
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axeiY
|La cote de 20 mm est approximative : | S
elle assure la pénétration ;
| du corps n°2 dans le corps n°1 _ ] 10 mm ™ —
5mm 1L e £
l E
Y o
5
=20 =2p, l
80 mm > axe X

15 mm —»

Esquisse pour le corps n°2

® (Créer une révolution @ autour d'un axe horizontal ;

LN ] FreeCAD 0.20
Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Eenétre Aide

CEEE %Y E 9@ B R Ben - A9 @ €98 AP PTG IS e
eOBE- 8840 « /O RWT0 STvadfsd-oDNTaddn- EEa O O

Vue combinée

Modele | Taches
Etiquettes & attributs Description

Application

~ @ TP1O

~ & Body
-

»
»

~ & Bodyool l
»

>

Ll

Bos

}

' ShapeBinder
Q

4]

» s Revolution001
B

3

Propriété Valeur

Vue | Dennées | B tP10: 1% 3

oS Gesture * 366,90 mm x 222,55 mm

Preselected: Sans_nom.Body001.ShapeBinder.Face4 (-112.771675 mm, 35.141026 mm, 48.405365 mm)

7.2.3. Fusionner les deux corps

e Taches a réaliser

e Fusionner les deux corps a I'aide de la commande ' :
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0@ FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide
@ »

CEHEE P E G- B C R Beein - A€ B- QI DOTHTIIDD -
PO 846D « /O TX0 STaAaSFT sUFaAaSLD Eddi @

Vue combinée
| Modele % Taches |

| Ajouter un corps | | Enlever un corps |

|- Body001 |

TOP

[ Ajout de Bodyoe1 |

Opérateur sélectionné
o

‘ R tP10: 1 ¢ |

Preselected: Sans_nom.Body.Boolean.Face7 (-37.477680 mm, 57.604424 mm, 11.246703 mm) oSGesture * 366,90 mm X 222,55 mm :

Fusion des deux corps

7.2.4. Cavités

@ Taches a réaliser
Sélectionner la face ci-dessous :

Sélection de la face

Créer l'esquisse )| suivante ;
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Géométrie externe

Créer une cavité 'avec l'option @ Jusqu'au premier ;

‘e0e FreeCAD 0.20

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fendtre Aide

CHEE w0 9@ B G R Broan - (A @ €28 QD ITTI ITE > o
SRR S#E&D - /OIRED STaAaSET sUTaAaSED EhdaE S -

Vue combinée

| Modele | % Taches |

Paramétres de la cavité

Type | Au premier -
Décalage par rapport a la fat;l 0,00 mm @[

Direction

Itinéraire / aréte : ‘ Esquisse normale

| Afficher la direction

| Inversé

Fa Aucune face sélectionnée

Reactualiser la vue

‘ e TP10: 1+ % ‘
Constraint2 (9.000000 pm,27.955450 mm,37.942570 mm) JGesture ~ 366,90 mm x 222,55 mm

Sans_nom.Body.

Création de la cavité
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Sélection la face ci-dessous :

FreeCAD 0.20
Eichier Edition Affichage

Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

FEEE KB 9 B R Bmen | HA- @ €38 QDO IS o
eOE®- $EAD + /OLEED STASAT oUTASAN NadBE O %>

Vue combinée

Modéle | Taches

Etiquettes & attributs Description

Application
~ @ TP10 S
~ & Body
vk

» »

- @
-®
13

*
L 3

b 9 Revolution001

Propriété Valeur =

Label Pocket
Part Design

Refine false
Type UpToFirst
Length 5,00 mm

Length2 5,00 mm

Use Custo... false 2
Direction [-1,00 0,00 0,00]
Reference... Sketch002 [N_Axis]

Vue | Données

| R TP10: 1% ¢ |

Preselected: Sans_nem.Bedy.Pocket.Edge7 (-115.000000 mm, 57.609264 mm, 15.786081 mm)

o> Gesture -~ 366,90 mm x 222,55 mm

Sélection de la face
Créer l'esquisse || suivante :

Géométrie externe

Esquisse pour la 2¢™M€ cavité
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Créer un cavité ' avec l'option @ Jusqu'a la face et en sélectionnant la surface intérieure ci-

dessous:

e0ce FreeCAD 0.20
Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

CEEE %R e (B (B -] OO0 €3> P QD ITIIODH > e
SRR $#E8&HD « SO TXHD S vaSsfl SAYasddn 8 ® -

Vue combinée
| Modéle | N Taches |
Paramétres de la cavité -
Type |Jusqu'a Ia face e
Décalage par rapport a la face |0le0 mm ClE
Direction
Itinéraire / aréte : | Esquisse normale - |
|| Afficher la direction
| Inversé
| Face | |Pocket:Faces
Réactualiser la vue
z
>

‘ FeTP10: 1+ % ‘

Preselected: Sans_nem.Body.Pocket001.Face3 (-7.032867 mm, -18.345646 mm, 7.616080 mm) cGEsture ~ 366,90 mm x 222,55 mm

Création de la 2éme cavité

7.3. Forme liée '

Nous allons ajouter un couvercle a notre boite (cf. TP n°11 (cf. TP11));

Travail a réaliser

Boite

Bien entendu, la modification de la longueur ou la largeur de la boite devra se répercuter automatiquement
sur le couvercle :

Illustration
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© objectifs

¢ Utiliser la forme liée ' pour récupérer des géomeétries du fond de la boite ;

e Utiliser la fonction paramétrique Pergage . ;

@ Taches a réaliser

* Télécharger sur votre ordinateur le fichier TP11.FCStd et I'ouvrir dans FreeCAD ;

* Enregistrer le document sous le nom {@ TP11Suite ;

7.3.1. Forme liée

@ Taches aréaliser

e Ajouter un 2nd corps . que vous renommerez @ Couvercle dans le document ;
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Vue combinés g x

Modéle Taches

A TP11avecCouvercle
> A= Origin
v @ pad

9 Contourlnterieur
. Thickness

> & SubtractivePipe
v @ Pado0i Le document FreeCAD

@ Cylindre contient maintenant
> @ MultiTransform / deux corps

@ Filet
‘ ideinod
W . Couvercle

Ed P’ TIYITIJUT

Z”d corps renommé Couvercle

e Ajouter une forme liée 'du corps @ Fond dans le corps « Couvercle » ;

e Masquer le Ter corps a l'aide de la barre d'espace ;

R FreeCAD 0211

rima s

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse  Part Design  Mesure  Fenétre  Aide

= (m] x

v - MAY-H €S UDIIIIITH S OUEH W oeur®-

(|
-

PEADE  SO)IRER SETVASAN- SUTASLD ELEE OOOD S R

Vue combinée

B %

Modéle  Taches

~ & Fond
> - Origin
> $# pad
B Thickness

> @ Pad001

@ Fillet
@ Fillet001
v @ Couvercle
> J- Origin001

v @ TPilavecCouvercle

> F SubtractivePipe

> & MultiTransform

W ShapeBinder

S’
“ Corps Fond masqué (grisé) 4 ’P\?% D
N2

~

Propriété Valeur

Base Feature

Label Fond

Tip FilletD01

> Placement  [(0,00 0,00 1,00}; 0,00 % (0,00 m...

Group [Sketch (Contourlnterieur), Pad, ..

;,1:".

Vue  Données

Valid, nom intere : Padoo1

[ TP11aveccouverde : 1= [

o Gesture v 218,73 mm x 122,14 mm~¥

Aide

Capture vidéo

e @ Couvercle doit étre le corps actif : en caractéres gras ;

e Ne pas oublier de masquer le corps @ Fond qui doit étre en grisé dans la vue Modeles apres la
création de la forme lige ;

cf. vidéo en ligne : https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/TP11Suite-1.mp4
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v
7.3.1.1. Y= Procédure pas a pas

v . .,
Y— Création de la forme liée

Procédure

1. Cliguer sur la commande Créer un corps . ;

2. Renommer le nouveau corps en « Couvercle » a l'aide du raccourci E8 F2

Dominique Lachiver

Vue combinée

Modéle  Taches

v . Fond

~ gpac

® Fillet

& Cops

~ @ TP11avecCouvercle
> J= Origin
9 Contourlnterieur
' Thickness
> ¥ SubtractivePipe NOU\feaL COI’pS

> @ Pad001
> & MultiTransform

> = Ongin001

Création d'un 2nd corps

Vue combinée

Modéle Taches

g X

v TP11avecCouvercle
> M= Origin
W E Pad
@ Contourinterieur
.' Thickness
> i SubtractivePipe
v @@ pado0
(9 Cylindre

%

W ‘ Couvercle

Fa ATIYITTUT

> & MultiTransform
@ Fillet

Le document FreeCAD
contient maintenant

deux corps

2ond corps renommé Couvercle
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3. Sélectionner le Ter corps @ Fond et cliquer sur la commande Forme Iiée.;

o0 e FreeCAD 0.20
Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

OB KL 9@ B R B - A9 @ €98 QP PTHIFH> o
COB® & « /O AP STaASFT oUTASSN EdaB O B>

Vue combinée

| Modele | . Taches |

Paramétres de la forme liée %)

— —
|| Objet \ \Fond -~

| Ajouter géométrie ‘ | Supprimer géométrie |

z
i
.

| ﬁTPllAve(Couvercle: 1* ¥ ‘

Valid, nom interne : Sketch002 o Gesture ~ 143,66 mm x 90,74 mm

Création de la forme liée

4. Valider ;

[Rs FreeCAD 021.1 — O by
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre  Aide
@& -0 Zemen - (A9 € B A-DEDITOIEE S OUZI|N enB@-

DE + /Q)AO STASZFI SATASLR LECEE OS0BB P DT
Vue combinée a x|
Modéle  Tiches
~ @ TPi1avecCouvercle
v @ Fond
>} Origin
> @ pad
B Thickness
> & SubtractivePipe
> ® Pad0o
> &8 MultiTransform
@ Fillet
@ Filleto0n
v & Couvercle
> M= Origin001
W shapeBinder

Bropriété Valeur
Vue  Données [ TP11avecCouverde : 1+ [
Preselected: TP11avecCouvercle. Body.Fillet001.Edge235 (-51.735535 mm, ~38.603874 mm, -20.000000 mm) S Gesture v 21873 mm x 12234 mm~

Forme liée ajoutée au corps Couvercle
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5. Masquer le corps @ Fond ;

R FreeCAD 0211 - o X
Fichier Edition Affichage Outils Macro  Esquisse PartDesign Mesure Fenétre  Aide
Ex -2 o A€ APETIICES OHZI R onpe-

GEADD - SOIEED BTASFT- UL ASAN DAL OOBB S 40 &

Vue combinée 8 x|
Modéle  Tiches
~ @ TPiiavecCouvercle
v & Ford “ Co
> - Origin
> ® pad
B Thickness
> F SubtractivePipe
> ® Pado01
> @ MultiTransform
@ Fillet
@ Filleto01
v @ Couverde
> J= Origin001
W ShapeBinder

ps Fond masqué (grisé€)

Valeur

Tip

Base Feature

Fillet001

> Placement
Label

[(0,00 0,00 1,00%; 0,00 % (0,00 ...
Fond

Group [Sketch (Contourlnterieur), Pad, ...

N
q@ >
©

~

:(/T:"‘

Vue  Données [ TP11avecCouverde : 1=

Valid, nom inteme : Pado01

o Gesture v 218,73 mm x 122,14 mm¥

7.3.2. Partie supérieure

Dominique Lachiver

@ Taches aréaliser
* Sélectionner la face supérieure de la forme li¢e et ajouter une esquisse F¢)| ;
® Créer l'esquisse ci-dessous a l'aide de géométries externes ;de la forme liée ;
Création de l'esquisse
=01 . Ima | e |
_________ . SN SO SO NS SN SO U SRR S SR SN -~ SO S
i 'C%Eg’ : : : — S : 'ESE} 3 i
N , , T~ , N1 . ;
=22,22 i i i i | ' ' , i
[ ) ' ) I T ! .
”””””” A | [(2) N A R R Y () W A N B ]| I
== — ST :
--------- S20,15°0 L a s
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Esquisse créée entiérement contrainte

e Créer une protrusion g de 3 mn correspondant a la partie supérieure du couvercle ;

R FreeCAD 0211

il IR

Fichier Edition Affichage Outils Macro  Esquisse  Part Design  Mesure  Fenétre  Aide

e - MO E €IS AP EITHI IS OHEH W BB

= (m) X

PEADE  SO)IRED ETASAO-SUPYASLD LLEE OOBD S U R T

Vue combinée B X
Modéle  Tiches
~ @ TPiiavecCouvercle
~ & Fond
> - origin
> ® pad
B Thickness
> dF SubtractivePipe
> @ pad001
> &8 MultiTransform
@ Fillet
@ Filleto01
~ @ Couvercle
>} Origin001
W ShapeBinder
> $A Pado0z

Propridté Valeur

Valid, nom interne : Origin

Vue  Données [ TP11aveccouverde : 1+ [

PANE
<
LW’

-~

g(/q:...

o Gesture > 218,73 mmx 122,14 mm~

Capture vidéo

cf. vidéo en ligne : https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/TP11Suite-2.mp4

N —

7.3.2.1. Y=~ Procédure pas a pas

Création de la partie supérieure du couvercle

Procédure

Protrusion créée

1. Sélectionner la face supérieure de la forme liée et créer une nouvelle esquisse @

‘e0e@

FreeCAD 0.20

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

CEE@ XEE 90 B R Bruen - NGO @ €28 Q20099 9FH - o

eOE®- &gLD - /0)—!!9 Svasdfn- oUvassn a8 O 9>

Vue combinée -éer une esquisse
Modéle ‘ Taches |
Etiquettes & attributs Desd.

Crfer une nouvelle esquisse
(P Deslgn -

I Propriété Valeur
Base
Support Fillet (Fond)

Trace Sup... false
Label ShapeBinder

Vue | Données

©)

[ TP11AvecCouvercle : 1% %

Ny

-

z
Y
.

Créer une nouvelle esquisse
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Sélection de la face supérieure du fond

2. Ajouter les 3 géométries externes ; ci-dessous :

™
O/ &
/ Géométries externes
¥ -1
________ | NS N SN SN GO SO NS SN N 1)
O\ o ©)
\G >

Création de géométries externes
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3. Ajouter un rectangle arrondi ;

&)
|
__________ | S S S S S S S S S | S
(O) i)Y
=15 e

Création du rectangle arrondi

4. Centrer le rectangle a I'aide d'une symétrie > < et contraindre les dimensions du rectangle arrondi a

'aide des géométries externes et de la contrainte d'égalité g ;

:20. 13 et =14, 13
rooe N
lk?@{ - j *6‘%""
o2 N7) Nt
_______ =232, 22| E_____________________________________*_____________________________________ S E—
() ©® @)
> L4
220,15 A
;20, 15 i =14, 15
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5. Valider et créer une protrusion @ de 3mm

Esquisse créée entierement contrainte

R FreeCAD 0211

ol ry

Fichier Edition Affichage Outils Macro  Esquisse

PartDesign  Mesure  Fenétre  Aide

e - MO FE>B UPETIIIES QU W BB

= o x

PEADE SO EED BTV ASAN- - SUTASLD LLES OOOD S UR W

Vue combinée

Modéle  Taches

~ @ TPilavecCouvercle
~ & Fond
> - Origin
> $® pad
B Thickness

> @ Pad001

@ Fillet
@ Fillet01
v @ Couvercle
> J- Origin001
W shapeBinder
> $A Pad002

> ¥ SubtractivePipe

> &8 MultiTransform

Propriété Valeur

Vue  Données

Valid, nom interne : Origin

[ TP11avecCouverde : 1=

N
q@ >
®

~

:(/T:"‘

o Gesture v 218,73 mm x 122,14 mm~¥

7.3.3. Partie inférieure

@ Taches a réaliser

%)

Protrusion créée

‘e0e@

Création de l'esquisse

FreeCAD 0.20

Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Fenétre Aide

TEBEABD KBRS -G

e Sélectionner la face inférieure de la protrusion créée précédement et ajouter une nouvelle esquisse

e Créer l'esquisse ci-dessous a l'aide de géométries externes ; de la forme liée

R B - WA @ €@ QUDOIT - 0 B> @

CORBE S8HHEABD%

l@i

s-f'x@af’.-m@@g.,& FYEeE &

Vue combinée
Modele | W, Taches

Etiquettes & attributs

.T\M

atum. I e

Description

- « -

4
A
@au*gam ngo

ketch0o4

| Géométries externes

créer | o

Propriété Valeur

Vue | Données

| hTPllAvecCouvercle H L

Linking this will cause circular dependency. TP11.Body001.5ketch004.ExternalEdgel

Dominique Lachiver

ot
0.$

‘

< AONHIBD@XNFEN]| —7

o> Gesture ~ 134,84 mm x 90,74 mm
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e (Créer une protrusion @ de 2 mn correspondant a la partie inférieure du couvercle qui s'emboite ;
‘e0e FreeCAD 0.20
Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Eenétre Aide -
HEHEB KLE 5@ B0 R [Bwen - 1AW €28 QOO0 BBE6 - o-
SABE- #@4HT « SO)ARO S TaSFT-sATASAR- HdEd @ -
Vue combinée
Modele | Taches
E & attributs Description E f @
'E
S W
- @ pad -
@ -
v & e
T
~ % Couvercle
e Jin001
& ShapeBind
v 8 padooz
» A Pad003 ~
Propriété Valeur
'(x
Vue | Données s TP11AvecCoUvercle : 1+ 3¢
Valid, nom interne : Pad001 2Gesture - 143,66 mm x 90,74 mm

Capture vidéo
cf. vidéo en ligne : https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/TP11Suite-3.mp4

 —
7.3.3.1.Y=" Procédure pas a pas

Création de la partie inférieure
Procédure

1. Sélectionner la face inférieure du couvercle et créer une nouvelle esquisse g/

)

e0e FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

CHEG B 9@ G R Bwee - NOO B¢ 8 DT IFH - o

@m@w-ao%@ c/O)RTP STASFT SoRNTASSR EEEE O O

Vue combinée €éer une esquisse  E®

2

flodele ‘ Taches | Crder une nouvelle esquisse |
Etiquettes & attributs Descrl P2 Pesign.! h)

® A\

-

4
v. -
KroaB aeo

I Propriété Valeur =
Base
Label Pad002
Pad
Type Length
Length 3,00 mm
Length2 10,00 mm
Use Custo... false
Direction [0.00 0,00 1,00]
Reference... Sketch003 [N_Axis]

Along Ske... true
Up To Face

@

Vue Données | hTPllAvecCouvercle: * X

Créer une nouvelle esquisse o> Gesture ~ 143,66 mm x 90,74 mm
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2. Afficher la forme liée ;

e0e FreeCAD 0.20
Eichier Edition Affichage OQutils Macro Sketch Eenétre Aide

TERE R D E 9@ BCR @ | A9 W €2 B QP OF > o K- B~
GIER PFALEARDISHETRO ¢/ N-0-&4-R-NO-@-ah- A YSFF &

Vue combinée

o
o,

Nk =0

Modéle | W, Taches |
Etiquettes & attributs Descripti =
9 sketcl

W shapeBinder

» § Padoo2 I~

»¢

Propriété Valeur ! ®

------------------------------------- ;------ﬁ-------.—------1-------‘------ =

5\ ® @ 1

<

Vue | Données ‘ [ TPL1AVecCouvercle : 1+ 3¢ o
Valid, nom interne : Sketch002 o Gesture - 134,84 mmx 90,74 mm

3. Choisir la vue isométrique @ et masquer Pad002 ;

eoCe FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Fenédtre Aide

TEEB KEE 9 B CR G | OO @ €>8 QI OF > o> X B
SOE® PLAEAMDHETBS ¢ /N0 & H N0 P OLAIVIEE &

Vue combinée
—_— N . L e
Modéle | N Taches | o R
Etiquettes & attributs Description = : : o ° N r
- i o
s |
[ =
- [ D —
v g \* - 4
2 1
~ @& co .
» J= Origino0l - "
B ShapeBinder
o=
¥ sketchooa 2 ) Y]
Propriété Valeur = B
Base N ®
Pad N a
Type Length =
Length 3,00 mm ~
Length2 10,00 mm o o I
Use Custo... false ,
} Direction | [0,00 0,00 1,00] R . Plast -
Reference... Sketch003 [N_Axis] [ Tuel rN s ¢ BT o -
Along Ske... true R T ok <«
Up To Face = N . N NP
Vue Données ﬁTPllAveccouvelcle L =
valid, nom interne : MultiTransform o Gesture * 134,84 mmx 90,74 mm
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4. Ajouter les deux géométries externes ; ci-dessous

[ NoN ] FreeCAD 0.20
Eichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Fenétre Aide

CHAB %l 9@ B-CR B - NAG- €8 QOB o~ K- @
e E® ==ﬁ@-m=;¥a-ij-/’x @-&-3- m’@ ®- @g., AAVERE

Vue combinée ~ o
Modele | N b 4
Modele [ Soraches | Géométries externes a créer | et
Etiquettes & attributs Description = N e - "\‘ o -

Pad002 : A
(9 Sketchooa .-

Propriété Valeur

[l

« AONHID @Xu4ESN]| —3

Vue Données ﬁ TP1lAvecCouvercle: 1% 3

Linking this will cause circular d dency. TP11.Body001 .ExternalEdgel o Gesture - 134,84 mm x 90,74 mm

5. Masquer la forme liée et sélectionner une vue de dessous @ ;

e0e FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage OQutils Macro Sketch Fenétre Aide

CEEE XLE 9 e B CR Bee - RAG B €38 Q[T 0> - A
COER SALEMNDLETRE ¢ /N0 &R NOOSLANIVIIE 2

Vue combinée
Modéle | W, Taches

Etiquettes & attributs Description
Application
~ |@ TP1lAvecCouvercle

~ 1 Boite

v} origin SRR L
- @ e ; k :

©
[ - =l

|Propriéte Valeur
Base
Support Fillet (Fond)

TraceSup... fabse i
Label i . . H H : ; H ¥

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

'\HIID®XII-J'I-\\I—'120

M D it e
N 00 O SO D O O U O OO OO OO -

Vue | Données R TPL1AvecCouvercle: 1% %

TP11.Body001 W_Axis (0.000000 mm,-53.410641 mm,-1.000000 um) :Gesture - 201,15 mm x 135,37 mm .
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6. Ajouter un rectangle Het fixer les dimensions a l'aide de contraintes d'égalité g avec les

géomeétries externes ;

e .
; | | | | =11
10— : : : $ - i
I
4 : : : — LY
7. Créer une protrusion @ de2mm;
‘so0e FreeCAD 0.20

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

CEEE XU 9@ 9 C R Brroen -] A9 @ € P QD PTIIFTH > o
SORR #8AHD + /O)LEER STASFT SATASLAN LElE O 9

Vue combinée

Modéle | % Tiches |
@ annuler @

< Paramétres de protrusion -
Type | Dimension
Longueur 12,00 mm
Direction

Iltinéraire / aréte : | Esquisse normale
Afficher la direction
V| Longueur le long de |a normale & 'esquisse
Symétrique au plan
Inversé

Angle de conicité 0,00 °

|Aucune face sélectionnée

¥ Réactualiser la vue

‘ R TP11AvecCouvercle : 1% 3

Preselected: TP11AvecCouvercle.Bedy001.Pad003.Edge21 (-44.523254 mm, -39.000000 mm, 3.000000 mm} o Gesture = 159,43 mm x 90,74 mm
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8. Valider

L ] FreeCAD 0.20

ichier Edition aAffichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Eenétre Aide
CEEB KSR 5 B R B - EQQ- B €28 QOO0 IO o
$OER- e840 - /O, L S vadsl-sOAFaSsR- LS8 O B

Vue combinée @

m

Etiquettes & attributs Description

Modéle | Taches
X

-

)

‘4
v. -
VA28 REO@

uvercle

»
» § Pad003 ~

Propriété Valeur

Vue | Données | R TPL1AvecCouvercle: 1+ %

Valid, nom interne : Pad001 :,‘Gesture ~ 143,66 mm x 90,74 mm

7.3.4. Percages

e Taches a réaliser

* Sélectionner la face supérieure du couvercle et ajouter une nouvelle esquisse F§] ;

* (Créer I'esquisse ci-dessous a l'aide de géométries externes ; de la forme liée;

Esquisse pour le pergcage
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emplacements de vis en appliquant les paramétres ci-dessous :

Paramétres de pergage % ]
Filetage et taille
Profil IFiIetage métrique IS0 a pas standard - ]
|| Filete
[ Filetage représents [] réactualiser la vue
[ Filetage personnalisé Jeu d'ajustement [0.00 mm ] | ]
Direction (® Pas 2 droite
O Pas a gauche
Dimension @ Jeu d'ajustement IStandard - ]
Classe |“—| Diamétre [3.40 mm @ | ]
Profondeur IA travers tout - ] 269,30 mm @ | ]
Longueur de filetage | Profondeur de la cavité  ~ | 269,30 mm @ | ]
Découpe du trou
Type ICnunterbDre - ]
[] valeurs spécifiques
Diamétre |6,10 mm @
Profondeur |3,40 mm ] |:]
Angle de fraisage l'}ﬂ 0o ® ] | ]
Pointe de percage
Type O Plat
® En angle [128.00° ®:]

Divers

|| Conique 90,00 ® C] l [ Inversé

[ Tenir compte de la profondeur

Capture vidéo
cf. vidéo en ligne : https://lachiver.fr/FreeCAD-mp4/TP11Suite-4.mp4
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e Appliquer la fonction paramétrique Percage . a cette esquisse pour modéliser les 6
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 —
7.3.4.1. Y= Procédure pas a pas

Percage du couvercle

Procédure

1. Sélectionner la face supérieure du couvercle et créer une nouvelle esquisse

e0e FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

CEHEE B Se B 0N Baen - NAO @« 8- Q00T IIH - o-
GABE- ¢4 « /O BWQ STaSLT SsUTASLR LdEE @ -

Vue combinée Créer une esquisse @6
Modéle | Taches | Créer une nouvelle esquisse
Etiquettes & attributs Descri| (PartDesign_i U - <=

L ]
=

4
A
WRATrOAEREO

4

- . 7]

I Propriété Valeur =
Base
Pad

Type Length
Length 2,00 mm
Length2 10,00 mm
Use Custo... false

» Direction [0.00 0,00 -1,001
Reference... Sketch004 [N_Axis]
Along Ske... true [
Up Ta Face
Offset 0,00 mm z
Taper Angle 0,00 ° Q:
Taper Ang... 0,00 ° ||

I — b
Vue Données I BTPllAveccouuercle 11X

Créer une nouvelle esquisse otGesture * 168,00 mm x 135,37 mm :

2. Afficher la forme liée, choisir une vue isométrique et masquer Pad003 ;

‘e0e@ FreeCAD 0.20
Eichier Edition Affichage Qutils Macro Sketch Fenétre Aide

CEAE KU 5 B R Gue - QGO @€+ Q[REF> o> 4> @

OB B&ddHEARDLHETRO ¢ /- @-&4-E-NDO-®-@bh- A /VSFF &
ke T T T T e T e e e
Modele | W, Tiches | o ) o o a a 7 -

Etiquettes & attributs Description [«] -
W Thic
<

v & ePipe
» @ Pad
v & MultiTransforn
A soite
~ % Couvercle
» )= originoo1

py
&,

& ShapeBinder
~ @ Padooz

@ sk

Fﬁ_ xel
(¥ Sketch00s T T

Type Length
Length 2,00 mm
Length2 10,00 mm
Use Custo... false
» Direction [0,00 0,00 -1,00]
Reference... Sketch004 [N_Axis]
Along Ske... true
Up To Face
Offset 0,00 mm
Taper Angle 0,00 °
Taper Ang... 0,00 °

Vue | Données

| Propriété Valeur A T
Base Tt -
T
Pad T

R TPL1AvecCouvercle : 1% %

. >e tel e S
o AV N \\Q
e TatT T x

Ll

BHYACNHIB @X U4k | =1

Touched (mais doit étre exécuté), nom interne : Sketch005
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3. Ajouter 6 géométries externes correspondant aux 6 cylindres de 3 mm du fond ;

4. Choisir une vue de dessus @ et ajouter 6 cercles centrés sur les géométries sans contraindre le
diamétre de ces cercles ;
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5. Sélectionner la nouvelle esquisse et sélectionner la commande percage ;

FreeCAD 0.20

ition  Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Eenétre Aide

_l_‘fg dﬁl_j LR " (& k? | @ Part Design  ~ | Q.'Q **.'EH@ ﬂ@@ G@@” ® »
GOB®- &AM - /O)BEH avadifg- oNrassn £dE8E e 9

Vue combinée Percage

Modéle ‘ Taches | Créer un percage a partir de
Etqueties & atiributs | Deseription - fesausse selociomeo <=
Application = A
~ |@ TP1lAvecCouvercle § ﬂ
~ & Bod
» - orig -
v @ rad
@
e
¢
[ F
v B padl
b & Ml
LB <.
I Propriété Valeur
Support Pad003 [Faces5]
Map Mode  FlatFace
Map Reve... false
»

Attachme... [{0,00 0,00 1,00}; 0,00 °; (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm}]

Placement  [(0,00 0,00 1,00); 0,00 °; (0,00 mm 0,00 mm 3,00 mm)]
Label sketch00s

Constraints
External ... ShapeBinder [Edge50, Edge21, Edge28 ...]

Vue | Données R TP11AvecCouvercle : 1+ %

Créer un percage a partir de I'esquisse sélectionnée o Gesture - 203,18 mm x 135,37 mm

FreeCAD 0.20
n Affichage Qutils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

CEAB XL 50 B C R Buee - HAO @€ QD EE0 IFE - o
GHER ¢B&D - /O)RED STASFT OUTASEAD LEEAB S B>

Vue combinée
| Modele | %% Taches |

‘-
o |

Filetage et taille

Profil ‘Aucun

O

OF

O Jeu
Direction @® P

Dimension | Aucun < | e
Classe Diz
Profondeur ‘Dimension > ‘ ‘2

Longueur de filetage jeul ) [2
Découpe du trou

- | 2
Type | Aucun E’

[ valeurs spécifiques

Diamétre ‘E, ‘ [ TP11AvecCouvercle - 1% 3¢

Preselected: TP11AvecCouvercle.Body001.Hole Face5 (-53.129425 mm, -25.369478 mm, 3.000000 mm) :Gesture - 230,50 mm x 135,37 mm
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6. Modifier les parametres du percage suivant la figure ci-dessous et valider

Parameétres de pergage &

Filetage et taille
Profil

Direction

Dimension
Classe

Profondeur

Longueur de filetage
Découpe du trou
Type

Pointe de percage

Type

Divers

[ Conique

| Filetage métrique I1SO & pas standard - |
|| Fileté
[] Filetage représer ke [] Réactualiser la vue
[ Filetage personnal Jeu d'ajustement | 000 ® ||
@ P oit
(O Pas 3 gauch
| M3 - | Jeu d'ajustement | Standard - |
4 Diamétre [3.40 mm ®@]:]
| A travers tout '||:._.5£- n @“| |
Profondeur de la cavité |269.30 @| |
|Cuunterbnre - |
[ valeurs spécifiques
Diamétre | 6,10 mm @ |‘:|
Profondeur | 3,40 mm @ |:
Angle de fraisage | 90,0 @ |
O Plat
@ Ena [ 118,00 ® ||
[[] Tenir compte de la profondeur
)OI ] ‘ | || Inversé

Dominique Lachiver
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8. Cliquer droit sur le couvercle, sélectionner la commande Modifier I'apparence et chager la couleur de la

forme
‘s0e® FreeCAD 0.20
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide
SEHAE «R2E 9@ B C R @uen - (A F ¢ QD FTTIHH> o
OB ¢B845H@ « /O REQ0 STVaAaSFT SsUTaAaSsD Eddc @ B>
Vue combinée
| Modéle | . Taches |
i 0&
Mode d'affichage \
R L3 -
Fenétre de document: | Flat Lines ~|
Matériau
Défaut > H ‘
Diagramme de couleur ;
Couleur de |a forme : E
Couleur de trait : [ - J
Affichage
Taille de point : ENE!
Epaisseur de ligne : EHE
Transparence :
O o 2
Transparence de trait : 2
. v
O OB L
| BTPllAvecCouvercle: 1* ¥
Preselected: TP11AvecCouvercle.Body.Fillet.Edgel77 (2.051882 mm, -39.000000 mm, -20.000000 mm) o> Gesture - 214,31 mm x 135,37 mm |
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Résultat

‘eso0e®
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide
7 B @ o B E Q- %' = *?
SEOECE®- #82&D

Vue combinée

FreeCAD 0.20

@ Part Design  ~

@
Modéle | Taches
Etiquettes & attributs
Application
- @ TP1llAvecCouvercle
» & Body
~ & Couvercle
s

3

Description

Propriété valeur

Vue Données ﬁ TP11lAvecCouvercle : 1% 3

Preselected: TP11AvecCouvercle.Body.Fillet.Edgel77 (2.051882 mm, -39.000000 mm, -20.000000 mm) o Gesture -

7.4. Piege a frelons ]

RNea9-@ ¢>8- Q9T ITHTH» o
/O RTOD Bvadsl- sUvasgD- fddE @

& »
<<=
N

-

D%
%

214,31 mm x 135,37 mm

Nous allons créer un couvercle qui recevra le cone filtre du TP n°12 et qui se vissera sur une boite en

plastique récupérée (emballage du commerce) pour créer un piége a frelons et guépes :

Dominique Lachiver
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Plan

Cf document PDF

e Utiliser la fonction paramétrique Hélice additive '@ ;

e Utiliser une forme liée .;

e Utiliser la commande Opérateur booléen ' ;

7.4.1. Travail préparatoire

@ Taches a réaliser

e Télécharger le fichier FreeCAD TP15-initial et I'ouvrir dans FreeCAD ;

R Freccs

= (m] X

BRE . [ B2 e (O WErD QR EET IS OHC
GRER- 8B LT SOLEED STASFT- OUTASAN NEELE OOOD - 5 -

Vue combinée & x
Modéle  Taches

Etiquettes & attributs  Description ¢

Application A
> @ TP12Version3

> @ TP15-initial
~ @ TP15-initial
B Dim
> @ Cone

-

Propriété Valeur

Comment

Company

Created By

Creation Date 2023-02-08T10:07:34Z

File Neme  Dy/Nextcloud/FabNum/FreeCADf2..
1

Label TP15-initial
Last Modifie... 7
Last Modifie... 2023-03-03T1€:25:57Z kvx
Licens All riahts resarved
Vue  Données P tPi2version3: 1* ] EEDim= [0 [ TP15-initial : 1 (3
Preselected: TP15_initial1.Body.PolarPattern001.Edge628 (45.239999 mm), 5.597457 mm, 10.665067 mm) & Gesture 257,93 mm x 149,18 mm

* Enregistrer le fichier sous le nom [@ TP15 ;

Contenu du fichier TP15-initial
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Ce fichier FreeCAD contient :

* |e cone filtre modifié par rapport au TP n°12 pour faciliter I'impression 3D et permettre une recalcul
complet de la grille en cas de modification des valeurs dans la feuille de calcul ;

e une feuille de calcul @ Dim contenant les dimensions utilisées dans la modélisation ;

FreeCAD 0.20.2 -
o X

Fichier Edition Afichage Outils Macra  Esquisse PartDesign  Mesure Fenétre  Aide

@22 a0 0 -2-F- SR B - (AW €8 QP IITIETH S OEED

- ) Y - Y - %3
SRER- SELD « /OLEEO BTASFT- SNTASAN LdlE OOOD - G-
Vue combinée I3 - .
Modéle  Taches
Etiquettes & attributs  Description A g c o E
Application 1 Dimensions de la boite récupérée Chapeau
~ @ TP15-initial
B ; 2 Diamétre extérieur 7820 mm Diametre Chapeau 110,00 mm
im I
> @ Cone 3 Nombre de filetages 6 Epaisseur Chapeau 1,80 mm
4 Distance supérizure filetage 500 mm Diametre Fixation 4,00 mm
5 Distance inférieure filetage 9,00 mm Distance centre fixation 4875 mm < Vale:
6 Hauteur filztage 1,30 mm Epaisseur renfort fixation 1,50 mm
7 Largeur filetage 1,50 mm Hauteur Renfort trou fixation 2,00 mm
8 Hauteur nervure 7,00 mm
Propriété Valeur
9 Céne Epaisseur Nervure 1,20 mm
Label Dim 10 Diamétre disque ext 7820 mm Diametre ext nenvure 47,20 mm < Valet
1 Hauteur totale 45,30 mm Couvercle
2 Largeur disque 10,00 mm Distance Chapeau Couvercle 35,00 mm
13 Epaisseur disque 1,50 mm Diametre intérieur couvercle 21,00 mm < Valet
i Hauteur ergot 1,00 mm Epaisseur couvercle 2,00 mm
15 Largeur ergot 580 mm Dismetre suverture couvercle 4720 mm < Valet
Vue  Données P Pisinital : 1[0 Eom @
Valid, nom interne : Spreadsheet :Gmmm v 162,86 mm x 122,14 mm

Pour travailler confortablement :

e Télécharger et imprimer sur support papier le tableau des dimensions avec les alias : document au

format PDF ;

7.4.2. Création du couvercle

Nous allons modéliser la partie qui se visse sur I'emballage :

@ Taches a réaliser

EX= Dominique Lachiver

contraintes dimensionnelles ;

Dans la vue combinée, masquer le cone a l'aide de la 8 barre d'espace ;
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e (Créer un nouveau corps ‘ que vous renommerez @ Couvercle al'aide delatouche E8 F2 ;

e Créerl'esquisse ci-dessous dans le plan XZ en utilisant les alias de la feuille Dim pour définir les
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Axe Z
T
-
[=2]
3
2

—» [ 2 mm

—¥ [¢— 2 mm

[&— 23,6 mn¥|

[—— 40,5 mm ——»|

Axe X

e Créer une révolution @ autour de 'axe X ;

¥

° Retrouver les dimensions de I'esquisse depuis la feuille de calcul

<<Dim>>.CouvHt
[N \ = <<Dim>>.CouvEp
2 < 16mme E /
~
<<Dim>>.CouvDiamInt / 2 +
- 1 T
I
<<Dim>>.CouvDiamQuverture / 2
£ r
- £
mh.
=) —> [— 2 mm e
T N
l <<Dim>>.CouvEp l
Axe X

e Taches aréaliser
e Sélectionner la génératrice intérieure du couvercle et créer un plan de référence O avec une

rotation de 90° autour de I'axe Y pour le rendre médian ;
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e Basculer en affichage filaire @ et créer l'esquisse || ci-dessous dans ce plan de référence :

[— 4 mm —>|
1,5 mm —» [

1,3 mm

e Masquer le plan de référence dans la vue combinée pour mieux visualiser votre esquisse ;

o Retrouver les dimensions de I'esquisse depuis la feuille de calcul

<<Dim>>.BoitlLargFiletage

et

—» [ 1,5mm

i+
=5,5

1,3mm—» [

‘f”" < 4 mw
<<Dim>>.BoitHtFiletage \

<<Dim>>.BoitHtInfFiletagqd -

A

kDim>>.BoitHtSupFiletage

e Taches a réaliser

* Revenir en affichage Filaire ombrée ‘ ;
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e Sélectionner la derniere esquisse et créer une hélice @ avec les parametres suivants :

Axe Axe X
Mode Hauteur - Tours - Angles
Hauteur <<Dim>>.BoitHtInfFiletage 4 mm

<<Dim>>.BoitHtSupFiletage
Tours 1/<<Dim>>.BoitNbFiletage 0.17

Angle du cone 0°

e Sélectionner I'hélice et créer une répétition circulaire ﬁ -autour de I'axe X, 6 occurrences sur 360° ;

7.4.3. Création du chapeau

Nous allons maintenant modéliser le chapeau du piege :
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e Taches a réaliser

e (Créer un nouveau corps ‘que vous renommerez @ Chapeau ;

Créer une forme liée ' du @ Couvercle , puis masquer le couvercle ;

Sélectionner la face plate de la forme liée et créer un plan de référence O ;

Créer l'esquisse ci-dessous attachée a ce plan de référence ;

———————— 97,5 mm ———»

@ <

e (Créer une protrusion @ d'épaisseur @ Dim.ChapeauEp ;

o Retrouver les dimensions de l'esquisse depuis la feuille de calcul

Ly

<<Dim>>.ChapeauDiam

/

oo™

<<Dim>>.ChapeauTrouDiam

< 97,5 mm

EX= Dominique Lachiver

Décaler ce plan de référence sur I'axe Z de la distance @ <<Dim>>.CouvDistChapeau ;

/ <<Dim>>.ChapeauDistTrouFixation * 2
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@ Taches a réaliser

e Créer l'esquisse E: ci-dessous en sous-face du chapeau puis une protrusion @ d'épaisseur

@ <<Dim>>.ChapeauHtTrouFixation pour créer les renforts des trous de fixation;

=7,6,6

* Créer l'esquisse )| ci-dessous en sous-face du chapeau puis une protrusion @ d'épaisseur
@ <<Dim>>.ChapHtNervure pour créer la nervure ;

A
e ©
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o Retrouver les dimensions des deux esquisses depuis la feuille de calcul

<Dim>.ChapeauTrouDiam + 2 * <Dim>.ChapeauEpTrouFixation

n,
© ? S

<<Dim>>.ChapeauDiamNervure

<<Dim>>.ChapeauDiamNervure - 2 /<<Dim>>.ChapeauepNervure

7.4.4. Création des ailes

Nous allons maintenant ajouter les ailes au chapeau :
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e Taches aréaliser
e (réer le cylindre de liaison de diametre @ <<Dim>>.DiamLiaisonAile et de longueur
@ <<Dim>>.CouvDistChapeau + <<Dim>>.CouvEp + <<Dim>> AileHt a I'aide d'une esquisse )| et

d'une protrusion @ :

e Basculer en affichage filaire @ et créer I'esquisse #§)| ci-dessous dans le plan XY ;

oo
+~

—» ¥ |[«——9,03477 mm

28,6 mm —>|
1

e Revenir en affichage filaire ombré . et créer une protrusion @ d'épaisseur @ <<Dim>>.AileEp ;

e Créer une répétition circulaire ﬂ autour de I'axe X de 3 occurrences sur 360°
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7.4.5. Fusion du chapeau et du couvercle

Nous allons maintenant fusionner le couvercle et le chapeau :

@ Taches a réaliser
e Dans la vue combinée, afficher le couvercle ;

e Sinécessaire, activer le chapeau ;

e Sélectionner la commande Opérateur booléen ‘ et ajouter le couvercle ;

e Afficher le cone pour visualiser le piege a frelons complet ;
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8. Spreadsheet &

Atelier Spreadsheet

= Atelier Tableur
Permet de créer et d'éditer des feuilles de calcul dans un document FreeCAD. Il sera alors possible :

e d'utiliser des données de la feuille de calcul pour définir un modeéle : lorsque les valeurs sont
modifiées dans la feuille de calcul, le modele sera mis a jour ;

ou bhien

e de compléter la feuille de calcul avec des données extraites d'un modele, de réaliser des calculs
et d'exporter ces données vers d'autres applications (LibreOffice Calc, Microsoft Excel...) ;

@ Exemple
‘e0e

Fichier Edition Affichage Outils Macro Spreadsheet Fenétre Aide

" EEE X3RS e B O R Fee 009 0 €>8 Q0800 958 o~
PR EBR S HEFCHCAAA Y Hwr | Do

FreeCAD 0.21

wine |8 |
DisqDiam

Modéle | Taches

Etiquettes & attributs  Description A G D E F

Application N

- @ TP12-1 1 Diamétre

2 Hauteur tofale 45,50 mm Cellule B1
\ 3 |largeurDisye il Alias de la cellule
i 4 Epaisseur Disjue 1,70 mm
Feuille de calcul

5 Hauteur ergot 0,95 mm
6 Longueur ergot 5,70 mm
7 Petit Diamétre Cape Intérieur 22,00 mm

Propriété Nola 8 Epaisseur Céne 1,20 mm
9
10
1 Saisie de la cellule
12
13
14
15 -
‘ G

Vue | Données R TP12-1:1* % | ES Feuille X

o Gesture ~ 133,33 mm x 100,00 mm

Q Contenu des cellules

* Une cellule peut contenir du texte arbitraire ou une expression qui doit commencer par un signe égal
* |es expressions peuvent contenir des nombres, des fonctions, des références a d'autres cellules et
des références a des propriétés du modele ;

Q Alias

Les cellules sont référencées par leur colonne (lettre CAPITALE) et leur rangée (nombre), par exemple
exemple B2 mais il est possible de définir un alias pour une cellule qui pourra étre utilisé dans les
formules de cellule et aussi dans les expressions générales ;
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Unités
Le tableur integre une notion de dimension (unités) associée aux valeurs de cellule. Un nombre entré sans

unité associée n'a pas de dimension. L'unité doit étre entrée immédiatement apres la valeur numérique,
sans espace intermédiaire.

cf https://wiki.freecadweb.org/Spreadsheet_Workbench/fr

8.1.TPn°12-1 ¥

Nous allons modéliser le solide suivant (cf TP n°12-1 (cf. TP12-1)) en utilisant une feuille de calcul
contenant toutes les dimensions du modele.

TP n°12-1

o Complément

Ce modele sera complété au chapitre Draft pour devenir la pere piece d'un piege a guépes et frelons.
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Spreadsheet
© objectifs
¢ Utiliser et exploiter I'atelier Spreadsheet pour définir un modele et récupérer des données d'un
modele ;
e Utiliser des alias d'une feuille de calcul pour saisir des contraintes dimensionnelles ;
e Récupérer des références d'un modele dans une feuille de calcul ;
@ Taches a réaliser
e Créer un nouveau document [ TP12-1 dans FreeCAD ;
8.1.1. Création de la feuille de calcul
@ Taches a réaliser
e Sélectionner l'atelier 6 Spreadsheet et créer une nouvelle feuille de calcul gue vous

renommerez & Feuille al'aide de la touche 8 F2 ;
e Saisir les données ci-dessous dans les colonnes A& B :

e Pour chaque cellule contenant une dimension, ajouter un alias en respectant le tableau ci-dessous :

A B Nom des alias
1 Diameétre =78, 7/mm DisgDiam
2 Hauteur totale =45,56mm HautTot
3 Largeur Disque =10mm Disglarg
4 Epaisseur Disque =1,7mm DisqEp
5 Hauteur ergot =0,95mm ErgotHaut
6 Longueur ergot =5, 7mm ErgotLong
7 Petit Diameétre Cone =22mm ConeDiamint
Intérieur
8 Epaisseur Cone =1.2mm Conekp

* Enregistrer votre document ;

Saisie des unités

¢ Ne pas mettre d'espace entre le nombre et I'unité comme dans le tableau ci-dessus.

Q Pour saisir un alias:
1. Sélectionner la cellule :

2. En haut a droite saisir le nom de I'alias ;

3. Valider a 'aide de la touche B8 Entrée
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[ ] FreeCAD 0.21
ichier Edition Affichage Outils Macro Spreadsheet Fenétre Aide

T EEE XER S-@ B2 ([Erce - AP €>B- QD TP HIIH» @~
O™ BEER» &= EHEEE0EHE AAA X[ W | Osanc
Ll G (1 Contenu: | =78.7mm |Ma‘5: |

Modéle | Taches

Etiquettes & attributs  Descriptien A B C D F

Application Diamét

+ @ TP12:1 1 iamétre

& Feuille 2 Hauteur totale 45,50 mm @

3 Largeur Disque 10,00 mm
4 Epaisseur Disque 1,70 mm @
5 Hauteur ergot 0,95 mm
6 Longueur ergot 5,70 mm
7 Petit Diamétre Cane Intérieur 22,00 mm

Propriéte Valeur 8 Epaisseur Céne 1,20 mm
9
10
11
12
13
14
15 b
. C

Vue | Données FrTP12:1: 1% 32 | S Feuiller 3

o Gesture ~ 133,33 mm x 100,00 mm

Le fond de la cellule doit se colorer en jaune.

g Correspondance entre les données de la feuille et les dimensions du modeéle

HautTot

Disglarg

DisgEp

g
S§

\

Ll —

Repérage des alias

8.1.2. 1°" esquisse & révolution

e Taches aréaliser

e Sélectionner l'atelier 8 Part Design , créer un nouveau corps ‘ et une nouvelle esquisse

dans le plan XZ;
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dﬁmmm

Vue combinée
Modéle | Taches

455 mm ——»

11 mm ——»

& attributs  Description

Application
~ @ TP12-1
B Feuille
~ @ Body
»
»+ 3 Revolution

Propriété Valeur

Vue | Données

e (Créer une révolution @ autour de 'axe vertical :

f f axe X

1,7 mm

FreeCAD 0.21

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

PEEE XD e B0 R Bmen | NQA9- @ €28 A0 950 IHE - o
GEER- 0EALT + /O)EED STASFT - SUSASEN Ll @ W~

| R P1z1:1+ ¢

Preselected: TP12_1.Body.Origin.¥_Axis. (0.000000 mm, -43.657909 mm, 0.000000 mm)

v
8.1.2.1.Y— Utiliser un alias pour définir une contrainte dimensionnelle

Prérequis

Dans un document FreeCAD, vous avez :

¢ une feuille de calcul contenant des alias ;

* une esquisse ouverte en mode édition dans I'atelier Sketcher ;
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Spreadsheet

e (réer I'esquisse ci-dessous a l'aide d'une polyligne ?et saisir les contraintes via les alias de la

\iZ

-

‘!:Y:N

139,25 mm x 100,00 mm
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Procédure

1. Dans l'atelier Sketcher, sélectionner des éléments (points, lignes...) a contraindre ;

°.

2. Sélectionner une contrainte dimensionnelle ;

| —2LA=x@ aHI/O <> &N

Contrainte de dimension

Fixer la longueur d'une liane ou la

FreeCAD ouvre une boite de dialogue :

insérer une longueur

longueur:  |[EEmm @ 2]
Nom (facultatif) | J
|| Référence

| —2L¥y=%X® aH]I/70-< FB

Dominique Lachiver

page 229 sur 285



Parcours guidé FreeCAD Spreadsheet E

3. Cliquer sur le bouton @ ;

[ ] insérer une longueur

Longueur : [ mm @13]
: Nom (facultatif)

|| Référence

BHI/O- <+ EN

i FreeCAD ouvre une seconde boite de dialogue : I'éditeur de formule :

Longueur :

| —213=%@ AaHI/Q <~ N
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4. Saisir les premiers caracteres du nom de la feuille de calcul contenant l'alias a utiliser ;
FreeCAD propose une liste des éléments :

Editeur de formules

|Né‘||tat : Property ‘feu’ not found in 'feu'|

Longueur : feu
<<Feuille>>

Nom (facultati

| | Référence

| =2 L¥>dy=X@ AaRI//0- <+ FHE

5. Sélectionner le nom de la feuille de calcul contenant I'alias a utiliser ;

Editeur de formules

|Nr'mu|tat : Failed to parse expressinn.‘

[-:-:Feuille:-:-.\

Nom (faculta ‘ ok

|| Référence

| =2 L¥>dy=XQ@ AaRI//0- <+ N

Dominique Lachiver
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6. Saisir les premiers caracteres du nom de l'alias a utiliser
FreeCAD propose une liste des éléments :

ft de Formules

in
® ‘I!f'uultat: Property 'piﬁ' not found in '<<=Feuille>>.Con’

- >
<<Feuille>>.Con

Longueur :

ConeDiamint
Nom (facultatiff ConeEp
| | Référence

| =2 L¥Ay=%X@ AaHI /O <+ N

7. Sélectionner le nom de I'alias et valider ;
FreeCAD referme I'éditeur de formule :

[ ] insérer une longueur

Longueur: |10

Nom (facultatif) [

| | Référence

HI/ZO- <+ B

page 232 sur 285 Dominique Lachiver



Parcours guidé FreeCAD Spreadsheet E

8. Valider une seconde fois ;

insérer une longueur

Lengueur : [ 1,20 mm [-] ‘:]

Nom (facultatif) [

|| Référence

[—Z2L3=%@ aHI/0 <~ &N

La contrainte a été saisie : noter la couleur orange de la contrainte.

7

Iremm

| —2L3=%Q@ aHI/Q <+ dH

|

8.1.3. Créations des Ergots

@ Taches a réaliser
e Sélectionner la face de dessus et créer I'esquisse ci-dessous en utilisant les alias pour définir les
deux contraintes dimensionnelles ;

5,7 mm —P —

<4— 0,95 mm

—

Dominique Lachiver page 233 sur 285



=

Parcours guidé FreeCAD Spreadsheet

e Créer une protrusion inversée et d'épaisseur l'alias DisqEp ;

o0 e FreeCAD 0.21
Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

CEEE %P 9@ B R (B -] §A9-@ € B QDITI IO o
SIRB® 94D - Q) BX0 EvaSFI QAL fddEE S 9>

Vue combinée

| Modele | W Taches |
<>

< Paramétres de protrusion a8

Type ‘ Dimension

— (o o]

Direction
Itinéraire / aréte : ‘Esquisse normale - |
|| Afficher la direction

Longueur le long de |a normale & I'esquisse

O syr

Inversé Editeur de formules

Angle de conicité 0,00°  Résultat: 1,70 mm

Aucune face sélectionnd
| Effacer ‘ ok

Réactualiser la vue

{:Y:N

‘ R TP12-1: 1% 3¢ ‘

Preselected: TP12_1.Body.Pad.Facel (-37.929699 mm, 3.681000 mm, 0.438809 nm) cGEsture ~ 162,62 mm x 100,00 mm

e (Créer une répétition circulaire de 6 éléments ;

[ ] [ ] FreeCAD 0.21
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

CEA@ NEE G B-C R Brose -] A9 W €28 QD FPFTOIDH > o>
GEER AW ¢+ SOILEED STASLD SATASLN EddEE @ B>

Vue combinée

W Messages de la fonction de transformation €3] B 0
§ A ﬂ

Transformation réussie

 Paramétres de la répétition circulaire

‘ Ajouter une fenction ‘ | Supprimer une fonction |
Pad
Axe | Axe normal a l'esquisse -

[ | Inverser la direction

Angle 360,00« @ 7 v
Occurrences |6 @3 k‘
Réactualiser la vue ‘ RTP1z1:1* %

Preselected: TP12_1.Body.PolarPattern.Facel (-37.427292 mm, -7.262826 mm, -0.865796 nm) o Gesture - 162,62 mm x 100,00 mm

page 234 sur 285 EX= Dominique Lachiver



Parcours guide FreeCAD Spreadsheet E

8.1.4. Récupérer une dimension

Nous allons récupérer la longueur de la génératrice du cone :

Génératrice du cdne

Cette dimension sera utile plus tard pour créer une grille dans le céne comme sur la figure ci-dessous :

e Taches a réaliser
e Ajouter une seconde feuille de calcul au document [® TP12-1 que vous renommerez @ Calculs ;
e Quvrir 'esquisse @ Sketch utilisée pour créer la révolution ;

e Sélectionner la ligne correspondant a la génératrice extérieure du cone et créer une référence que
vous nommerez @ Conelong a l'aide d'une contrainte , ;

1
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[ ] insérer une longueur

Longueur: |FEEE

Nom (facultatif) [CnneLnng

Référence

o Afficher la feuille @ Calculs ;

e Saisiren A1: @ Longueur génératrice eten B1 la référence @ =Sketch.Constraints.ConelLong ;

Contenu: [: Sketch.Constraints.ConeLong

A B C
1 Longueur génératrice
2

Pourquoi créer une seconde feuille de calcul ?

Dans un document FreeCAD, si vous utilisez une feuille de calcul pour définir les propriétés géométriques

d'un solide, cette feuille ne pourra pas récupérer des informations de ce méme solide, il faut créer une
seconde feuille de calcul.

 —
8.1.4.1.Y— Récupérer une longueur dans une feuille
Prérequis

Dans un document FreeCAD, vous avez :
e une feuille de calcul ;

* une esquisse ouverte en mode édition dans I'atelier Sketcher ;
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Procédure
1. Sélectionner les éléments (points, lignes...) pour lesquels vous voulez récupérer une information;
—> < 10 mm
r -4
E
E
~
E b
£
w0,
[Te] 15, 1
oy
11 mm —»

Wl —2lA=%Q anI /O < FE

2. Sélectionner la contrainte dimensionnelle ;

10 mm

|

1,7 mm

15, 15

[— 455 mm

>

11 mm —» ]:7

Wl =2l =%@ aHI /0 <> &8

Contrainte de dimension

Fixer |a longueur d'une lione ou la
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FreeCAD ouvre une boite de dialogue :

[ ] insérer une longueur

Longueur : 4?.23:

Nom (facultatif) [

|| Référence

W | =2 LHdN=XQ AHI /SO0 < PN

[ ] insérer une longueur

Lengueur : 47,23 mm
Nom (facultati

|| Référence

W | =2 Ly =xX@ AR]I /0<% 8
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4. Cocher la case Référence

[ ] insérer une longueur

Longueur : [47.23 mm )-15]'
e
Nom (facultatif) [CunW ]

Wl =2 Ly =XQ AHI /SO0 <+ B

5. Valider
Noter la couleur bleue d'une référence ;

£
& T—0

3

4—— 455 mm ———»
=

11 mm —» +——

Ml —41ly=x®@ @RI /O < A

|
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6. Ouvrir la feuille de calcul et sélectionner la cellule ;

o0 e FreeCAD 0.21
Fichier Edition Affichage Outils Macro Spreadsheet Fenédtre Aide

PEE@ YRR 9 B-OR Esee - OO @« Q0909 3FH> e
phEew- EEBRE=EEHE0ECD AAA S [ Wor [ Teenc |

Vue combinée

. Contenu: | ‘ Alias: | ‘
Modéle | Taches | T
Etiquettes & attributs Description A B c D E F G 1l
Application Lo c L
- @ TP121 i ngueur Cone
B Feuille P
~ & Body
s 3
+ & Revolut 5
®
» @ 5
@ PolarPattern
E ats 6
7
‘ Propriété Valeur 8
9
Label Resultats
10
1
12
13
14
15 =il
T [»
Wue | Données | R TP12-1: 1% 3¢ 25 Resultats EE Feuille 3¢
Valid, nom interne : PolarPattern o Gesture - 242,95 mm x 182,21 mm

7. Saisir le caractere = et les premiers caracteres du nom de l'esquisse ;

[ EoN ] FreeCAD 0.21
Fichier Edition Affichage Outils Macro Spreadsheet Fenétre Aide

PO XEE 9 PN e NG9 @ ¢ 8- Q800 906 o-
SO EERE=EEE0HOAAA S [(Wwr | Do |

Vue combinée 3
R Contenu: [=SK € Alias: | |
Modéle | Taches | Sketch — =
Eti & attributs Description <<Shgtch>> F G 1
Application Sketch! L4
- |@ TP12-1 1 L <<SketchdQl>>
£ Feuille 2 [
~ @ Body
v 3
- & Revolut r
®
[ ] 5
@ PolarPattern
6
7
I Propriété Valeur 8
9
Label Resultats
10
11
12
13
14
15 S
T D
Vue | Données | FemPi21:1r x| EResultats x| B Feuille %
Valid, nom interne : PelarPattern o Gesture - 242,95 mm x 182,21 mm
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8. Sélectionner l'esquisse contenant I'information;

FreeCAD 0.21

Fichier Edition Affichage Outils Macro Spreadsheet Fenétre Aide

POE@ KB S P C R Evmene-| 09 @ ¢>B- QD ITHI DO ~» o~

BEPOE®- EB@BRE

EEEOEL AAA S [ Enwr | Do |

Vue combinée

Contenu: [=Sketch.\

Valid, nom interne : PolarPattern

9. Saisir les premiers caracteres « Cons » ;
FreeCAD propose notamment « Constraints » ;

FreeCAD 0.21

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Spreadsheet Eenétre Aide

SEEB KGR 9 B R Eveee 09 Q€38 QD000 OGH > -

N ] Alias: ‘ |
Modéle ‘ Taches ‘ T
Etiquettes & attributs Description A B © E F G
Application Lo ¢ |
- @ TP12-1 1 ngueur Cone
EE Feuille 2
~ @& Body
v 5
- B Rev F
® s
» @ 5
@ PolarPattern
i 6
7
Propriété Valeur 8
Base 9
Label Resultats
10
11
12
13
14
15 -~
] ¥
Vue | Dennées ‘ R TP12-1: 1% % 25 Resultats % = Feuille 3

o Gesture - 242,95 mm x 182,21 mm

e E 8 == HEEHO0HLD AAA S [ W | Do |

Vue combinée
Modéle | Taches |

Contenu: |=Sketch.Cons| ¢

Alias: ‘ |

& attributs Description
Application
~ @ TP12-1
EE Feuille
~ & Body
v
~ & ey
=
[ N
@1 PolarPattern

Constraints
FullyConstrw'\ed

1 Longueur Cone

Propriété Valeur
Base
Label Resultats

10

11

12

13

14

15

2 o

4 T

Vue | Données

‘ ReTP12-1:1% 3 | ESResultats % | 5= Feuille 3

Valid, nom interne : PolarPattern

Dominique Lachiver

o Gesture - 242,95 mm x 182,21 mm

page 241 sur 285



=

Parcours guidé FreeCAD Spreadsheet

10. Sélectionner « Constraints » ;

o0 e FreeCAD 0.21
Eichier Edition Affichage Qutils Macro Spreadsheet Eenétre Aide

DEEXKLE 90 B-C R Evea-| A9 @ €28 QD 03F FTFTH- o-
PEE®m- EER = EEEEEHE AAA S [ mwi | Osianc |

Vue combinée £

Contenu: [=5ketth,cnnstmints ] Alias: | ‘
Modéle | Tiches | T
Etiquettes & attributs Description A B (5 D E F G 3
Application L
- @ TP12-1 1 Longueur Cone
BB Feuille 5
~ & Body
v b 3
v W ke R
@ st
r @ 5
@ PolarPattern
ultats 6
7
l Propriété Valeur 8
9
Label Resultats
10
11
12
13
14
E -
4] D
Vue | Données | Fe TP12-1:1% % 25 Resultats S Feuille 3
Valid, nom interne : PolarPattern o Gesture - 242,95 mm x 182,21 mm
11. Saisir le nom de la référence ;
‘s0e® FreeCAD 0.21 [

Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Fenétre Aide

‘BB XKLE 9 B - R Fuw - Q09 E¢+D R[EOTHT » o~
PORER BACERDHETBO ¢/ 0 @ & X ND @ b A YE- B &

Vue combinée n )
— Contenu; [=Sketch. Constraints.ConeLong | Alias: | |
Modéle | %, Taches | = I
Etiquettes & attributs  Description A B \c D E B 6
e . i
- @ TP121 1 Longueur Cone
9 Feuille 2
~ & Bod
[N 3
-~ . R
& sketch F
> e 5
& Folareat
[
7

[Proprieté Valeur G
Base 9

Label Resultats

10

11

12

WEIl—41ly=%@ aHI/0 <x &6
‘H?H [ [ [ [ [ “'

WVue | Données | R TP12-1: 1% 3¢ ‘ %= Resultats % ‘ EE Feuille 3¢ ‘

L)
e

Valid, nom interne : Pad o> Gesture - 242,95 mm x 182,21 mm
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12. Valider
FreeCAD a inséré la valeur :

[ ] [ ] FreeCAD 0.21
Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Fenétre Aide

CBAE %R S B O R G - (09 B €>® QI OFF - e- @ -
SR BHEERDLHETRE ¢ /0 @ & 0 ¥O @ ot RIAVE i &

Vue combinée
R Contenu: | =Sketch.Constraints.Conelong | Alias: | |
Modele | S, Taches
i & attributs Description A B c D E F G
Application
~ @ TP12-1
EE Feuille
~ @ Body
v )

=

Longueur Con

~

w

e
@
v 2

&

]

Valeur récupérée depuis le modéle

&

@

N

Propriété Valeur

9
Label Resultats
10
11
12
|13
WPl —4LA=%@aHI/0 < &S|
T 5

i 5

Vue | Données R TP12-1:1* % | = Resultats 3 | = Feuille %

Valid, nom interne : Pad o Gesture * 242,95 mm x 182,21 mm

Donnée dynamique

Sil'esquisse est modifiée, la valeur sera mise a jour dans la feuille de calcul ;

8.1.5. Modification du modéle

@ Taches a réaliser
¢ Modifier une dimension dans la feuille @ Feuille ;
e Verifier que le modele 3D est mis a jour ;
e \Vérifier que la longueur de la génératrice du cone est mise a jour ;

e Dans lafeuille @ Calculs, récupérer le volume du modele a l'aide de I'expression :
=PolarPattern.Shape.volume

Ne pas casser le modeéle

Attention a ne pas modifier les dimensions de maniére exagérée sous peine de casser le modele...
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9. Atelier Draft

Atelier Draft

= Brouillon - Préparation
L'atelier Draft est un atelier de dessin 2D qui propose des fonctions similaires a Inkscape, notamment :
e |a création d'objets graphiques : lignes, arc, courbe de Béziers, chaines de texte,..

* des outils de modifications : déplacement, copie, clonage, échelle, étirement, réseaux (orthogonal,
polaire,...),

* etfc.

Intérét de I'atelier Draft par rapport a l'atelier Sketcher

Il existe une commande Draft vers Esquisse g qui convertit les objets Draft en esquisse Sketcher et
vice versa.
e || est donc possible de préparer un dessin dans l'atelier Draft,

e puis de le récupérer dans l'atelier Part Design sous la forme d'une esquisse, voire de le compléter
dans l'atelier Sketcher ;

Q Méthodologie de travail dans I'atelier Draft
1. Dans un premier temps, il faut choisir un plan de travail qui peut étre n'importe quel plan de l'espace ;

2. Dans ce plan de travail, on crée des objets : ligne, cercle, chaine de texte... qu'on positionne dans le
plan:

o soit al'aide de coordonnées globales ou relatives saisies au clavier ;

o soit a l'aide de I'aimantation (extrémité, intersection, centre...) par rapport a une grille ou a des
objets existants;

3. On complete / modifie le dessin a l'aide des commandes de modifications ;

4. On crée enfin une esquisse ou une agrégation d'objets qui pourront étre utilisées dans I'atelier Part
Design ;

cf https://wiki.freecadweb.org/Draft_Workbench/fr
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9.1. Utiliser du texte ‘

Nous allons modéliser le solide suivant :

o Complément
Il s'agit d'une mise a jour du tutoriel https://wiki.freecadweb.org/Draft_ShapeString_tutorial/fr

e Utiliser 'atelier Draft g :

e Utiliser les commandes Formes a partir de texte !g et Draft Vers Esquisse g ;

e Gérer des polices de caracteres dans FreeCAD ;

e Travail préparatoire

e Créer un nouveau document @ TP13 dans FreeCAD ;

e (Créer un nouveau corps ‘ et l'esquisse .; ci-dessous dans le plan ZX;
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T2 .

]
-
o
—» 4—5mm

e (Créer une protrusion @ de 100 mm symétrique ;

9.1.1. Utiliser des polices de caracteres dans FreeCAD

Attention

Contrairement aux applications comme Inkscape ou LibreOffice, FreeCAD ne retrouve pas
automatiguement les polices installées sur votre ordinateur.

Pour créer des formes 3D a partir d'une chaine de caracteres, par exemple a 'aide de la commande S ,

vous devez indiquer a FreeCAD I'emplacement du fichier de la police de caracteres a utiliser.
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@ Emplacement des polices de caractéres

Le tableau ci-dessous indique I'emplacement des polices de caracteres suivant le systeme d'exploitation :

Emplacement des polices de Remarque
caracteres
Windows C \Windows\Fonts Dossier caché par
défaut
Mac 0S /System/Library/Fonts
Linux /usr/share/fonts/truetype

@ Truc & astuce

'emplacement des polices n'étant pas facile a atteindre depuis FreeCAD, le plus simple est donc :
e de créer dans son espace personnel un dossier [@ _Polices ;

e d'y copier les fichiers des polices que vous souhaitez utiliser.

On peut aussi télécharger sur le web des polices de caracteres, par exemple a cette adresse
https://fonts.google.com/

Attention au choix de la police'!

Il s'agit ici de modéliser un solide en 3D a partir d'une chaine de texte : ne pas choisir une police trop
compliquée qui pourrait poser des problemes a FreeCAD lors d'une protrusion ou d'une cavité.

9.1.2. Choisir une police de caracteres

© objectifs

e Retrouver rapidement et utiliser une police de caracteres dans FreeCAD ;

@ Taches a réaliser
e Créer une dossier [@ _Polices dans votre espace personnel ;

e Télécharger la police Roboto depuis le site https://fonts.google.com/ en suivant ce lien :
https://fonts.google.com/download?family=Roboto

e Extraire le contenu du fichier archive [® Roboto.zip dans votre dossier {@ _Polices ;
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Atelier Draft 1
90 ® < [ﬁ Dossier personnel / _Polices I t || a =
© Récents Nom ~ Taille Derniére modification
* Favoris - Roboto 13 élements 15:00
it Dossier personnel -
~ | LICENSE.Etxt 11,6 ko 9janv. 2013

[] Bureau

Documents Aa Roboto-Black.ttf 1 ko 9janv. 2013
Images

7 Musi Aa roboto-Blackitalic.tt 174,1 ko 9janv. 2013

usique

€ Téléchargements Aa Roboto-Bold.ttF 167,3 ko 9janv. 2013
Bl vidéos

¥ Corbeille Aa roboto-Bolditalic.ttF 171,5 ko 9janv. 2013

Am 0 0 e s . _ o

9.1.3. Créer une esquisse contenant une forme a partir de texte

e Taches a réaliser

e Sélectionner l'atelier @ Draft gl

e Choisir le plan de travail @ Haut ;

® Sélectionner la commande gi et compléter le formulaire comme ci-dessous :

\ Taches |

s [ Fox |

5 Forme de Texte 8

X |0.00 mm 2]
¥ |0.00 mm 2]
z |0.00 mm 2]

| Réinitialiser le point |

Chaine |FreeCAD |

Hauteur |15,ﬂ0 mm |:|

Fichier de police |;‘humellachiver,’_PuIiceszubutofRubutU-Bold.ttf ||_|

* Sélectionner la commande gpour créer une nouvelle esquisse ;

e Masquer la grille de Draft en cliquant sur le bouton puis revenir a l'atelier @ Part Design ;
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[ ] FreeCAD 0.21

ichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

*BEHE x5 E 9@ @R @i -] MA@ €8 QP ITHIIITH > e
PO $84HD « /¢)TT0 SvaSFI- sAFaSsD Eddé @ G-

Ve combinée 2=
Modéle | Taches
Etiquettes & attributs  Description o
Application A
~ @ TP13
~ @ Body
v ok -
-8
® ’
5’ ShapeString Q

&) sketchoo1l
Propriété Valeur yo

m

TN
[

Vue | Données Fr1P13: 1% %

Valid, nom interne : ShapeString o Gesture * 117,22 mm x 81,87 mm

@ Aide
e Pour mieux voir la forme de texte, masquer le @ Pad a l'aide de la barre d'espace dans la vue
Modéle ;

9.1.4. Créer la protrusion

@ Taches a réaliser

e Déplacer l'esquisse @ Sketch001 dans @ Body, masquer @ ShapeString et ré-afficher
& Pad

* Sélectionner le plan incliné et cliquer sur la commande ;

e Sélectionner l'esquisse @ Sketch001 etle mode @ FlatFace ;

e Faire pivoter et centrer le mot FreeCAD en jouant sur le placement de I'esquisse ;

Dominique Lachiver
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[ ION ] FreeCAD 0.21
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

EEE 320 9@ B-CR Bueer -] §09-@ €98 QP 9FTF IO o
SRR 634@ - /O WXL STaSfl sQvasdédn EddE @ 9>

Vue combinée

| modele | % Taches |
L=

Placement

[ utiliser le centre de masse

Points sélectionnés

Appliguer axial

~ Rotation :

|Axe de rotation et angle
//
v

>
Angle - |-90,00 °

Axe: |z

|| Appliquer les modifications incrémentielles | Réinitialiser |

z
kL
X

 sopier | @ e | x|

‘ R tP13 i1 %

Preselected: TP13.Body.Sketch001.Edge113 (-34.399246 mm, -11.240263 mm, 64.399239 mm)} 3GEsmre ~ 174,88 mm x 122,14 mm

Créer une protrusion de 4 mm;

[ ION ] FreeCAD 0.21
Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

CEBEE K YR 9@ B CW Beeen - A9 @ €8 QD PTF IDE - o
SORB® $EFAD - /O)AEO SvaSsl sAYaSen LdaEd @ &>

Vue combinée

| Modele | % Taches |
L=

< paramétres de protrusion a

Type | Dimension

Longueur |4 mm

Direction
Itinéraire / aréte : | Esquisse normale
|| afficher la direction

Longueur le long de |a normale & I'esquisse

| symétrique au plan

] Inversé

Angle de conicité 0,00 °

[Aucune face sélectionnée

Réactualiser la wue

z
¥
x

e P13 1% 3

Preselected: TP13.Body.Sketch001.Edge113 (-34.398246 mm), -11.240263 mm, 64.399239 mm) cGEsture ~ 174,88 mm x 122,14 mm
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m

GEE wEE S-e
ePE® &5&4D

Vue combinée
Modéle | Tiches

@ Pour faire pivoter et centrer le mot FreeCAD :

FreeCAD 0.21

ichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

SR Besr | A9 @ €98 DOTHIIOH - e
c/OLEER STASRI- oS ASLR LLEE O N

Etiquettes & attributs
Application
~ @ TP13
~ i Body
v}
» §A Pad

&_

Description

Cliquer sur le bouton ...
pour placer le mot FreeCAD \

Propriété Valeur

Support Pad [Face3]
Map Mode  FlatFace
Map Reve... false

[(0,00 0,00 1,00);0,00 °;{0,00 0,00 0,00)]

Placement
Label Sketch001

Constraints  []
Extemal ...

Axis: (0,00 0,00 1,00)

[(0,38 0,00 0,92); 180,00 °; (15,00 mm 0,00 mm 15,00 mm)] |Angle: 0,0

0
Position: (0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm)

Vue | Données ‘

| R TP13:1+ %

9.2. TP12-1 suite

Nous allons ajouter une grille au solide modélisé lors du TP n°12-1!

« Utiliser I atelier Draftg [,

EX= Dominique Lachiver

Preselected: TP13.Body.Sketch001.Vertex73 (-16.735842 mm, -13.600003 mm, 46.735840 mm)

TP12-1 Suite

:.‘Gesture -

p.225]

[p.244]

, notamment :
o Utiliser le mode Construction &7 ;
o Utiliser la création de lignes G/De’[ de polylignes

o Utiliser I'aimantation ( x la commande Réseau

()
&
ol

z
v
%

174,88 mm x 122,14 mm
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o Utiliser la commande g ;

e Travail préparatoire

* Télécharger sur votre ordinateur le document TP12-1.FCStd et I'ouvrir dans FreeCAD ;

e Enregistrer le document sous le nom [@ TP12-1-Suite.FCStd ;

9.2.1. Création de l'esquisse

Nous allons créer l'esquisse suivante dans l'atelier Draft :

Esquisse a créer

6,00 mm

(-3 ; 44,48)

Polylignes E.E

44,48)

I_JU#

)
:_‘L‘ 15 fois

- 2,78 mm

A

L'

A
(-8 ; 2.78) O (+8 t;’z,?a)

wflu

@ Taches a réaliser
e Dans l'atelier @ Part Design, dans la vue 83 Modele :

o Masquer @ PolarPattern a l'aide de la barre d'espacement ;

o Sélectionner @ TP12-1-Suite ;
Ouvrir 'atelier Draft :

Sélectionner le plan de travail ~ EJHaut (XY) etlavue de dessus @ ;

Si nécessaire, afficher la grille {E;E de l'atelier Draft ;

Basculer en mode construction & :
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e Créer les segments de ligne [AB] et [CD] a 'aide de la commande /et des coordonnées globales
des points A,B,C, D :

Xenmm Yenmm

A -8 2.78
B +8 2.78
C -3 44,48
D +3 44,48

e Créer les segments de ligne [AC] et [BD] a l'aide de la commande C/Det de l'aimantation Extrémité

* Reépéter 16 fois la ligne AB vers le haut avec un delta Y de 2.78 mm a l'aide de la commande Réseau

orthogonal lll;
S [

e (Quitter le mode construction ;

, . U o . L . s
e (Créer les 8 polylignes fermées a l'aide de la commande &7 en utilisant I'aimantation extrémite

ole
fet intersection % :

e Sélectionner les 8 polylignes et créer une esquisse a l'aide de la commande 3 ;

* Masquer le dossier [@ Construction dans la vue B3 Modele a l'aide de la barre d'espacement ;

e Masquer la grille {E‘EEet revenir a l'atelier @ Part Design ;
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v
9.2.1.1. ¥~ Procédure pas a pas

v
Y= Créer l'esquisse de la grille

Prérequis
e \ous avez ouvert le document TP12-1-Suite dans 'atelier @ Part Design :

[ oK ] FreeCAD 0.21
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

P HEE XD o @ B R|[eman | (4090 @ ¢S A FDIIDE - o
SR RLD - SOLERD STTASFT- sUTASED BB O U

Vue combinée
Modéle | Taches
Eti & attributs Description 0
Application A
~ @ TP12-1-Suite

B Feuille

~ & Body -
y
A

# PolarPattern
B Calauls

Propriété Valeur

SN
A

Vue | Données |[ R TP12-1-5uite : 1 |

Valid, nom interne : Spreadsheet001

o Gesture ~ 182,62 mm x 100,00 mm

Procédure
1. Masquer @ PolarPattern et sélectionner @ TP12-1-Suite ;

ed e FreeCAD 0.21
Eichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

COA@ KO E - @ B 0 R B - QGO @ «+8 Q28009 808> o
GOER- ¢BAD + SOLREE B[ oRTASED ELAE S >

Basculer entre les ateliers

Viue combinée (5td_Workbench)
Modéle ‘ Taches
Slluettes b aftributs  Description .~ @ sélectionner TP12-1-Suite h?ﬂ
EH Feuille
~ @ Body A
v
- »
©®
2
é ——— @
& calculs Masquer PolarPattern
Propriété Valeur =
Base |
Comment
Company
Created By
Creation ... 2022-08-05T09:45:127
File Name  /home/lachiver/Télécharg...
id
Label TP12-1-Suite
Last Modi... z
Last Modi... 2022-08-18T14:50:127 kv
License All rights reserved = X
Vue | Données | [ TP12-1-5uite : 1% X

Basculer entre |es ateliers o Gesture - 182,62 mm x 100,00 mm
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2. Ouvrir l'atelier Draft ;

o0 e FreeCAD 0.21
Eichier Edition Affichage Qutils Macro Draft Annotation Modification Utilitaires Fenétre Aide

B XEE S ¥-16 W AA9-@ €3> @8-
& [ B B - [P rlan detravail [Bizpx|0.20mm | #  Qau AHE*‘K fﬂi&n' =3 S B e @S@ i L)

>
Vue combinée /
modele | Taches | @
Etiquettes & attributs Descripti
Application i
BB Feuille
~ @ Body I~ @
Le o
& Polarpatte L
EE calculs
ese
8,
Propriété Valeur = N
Base ’
Comment @
Company ~
Created By 4
Creation ... | 2022-08-05T09:45:127
File Name  /hs lachiver/Télé g - o - #
id Si nécessaire, @
Label TP12-1-5uite M pour afficher la grille
Last Modi... cliquer sur le houton z, o
Last Modi... | 2022-08-18T14:50:12Z
License All rights reserved = |
Vue | Données R TP12-1-Suite : 1+ ¢ |
Valid, nom interne : Spreadsheet it = & @ o Gesture ~ 11 - 172,68 mm x 100,00 mm

3. Sélectionner le plan de travail ~ @JHaut (xy) etlavue de dessus ;

o0 e FreeCAD 0.21
Eichier Edition Affichage Qutils Macro Draft Annotation Modification Utilitaires Fenétre Aide

LEE@ SR 0 @ @O R e - a9 @<c>n Qos@OEs- o0 -
eEE®- mionmm v Ouen ABSR LD OSTOAR < HSS OF

Vue combinée

»
Modele | Taches | . @
Etiquettes & attributs
Application TOP ’
EH Feuille
® " @
] Folarpatte 4L
EE calculs
T se0
s,
Propriété Valeur . ~
Base ’
Comment @
Company T ~
Created By &+
Creation ... 2022-08-05T09:45:127 .
File Name  /he lachiver/Télé g #
: .
Label TP12-1-Suite 1
Last Modi... N !F
Last Modi... 2022-08-18T14:50:127
License All rights reserved N
Vue  Données P TP12-1-5uite : 1% X
Valid, nom interne : PolarPattern @ 4 @] Scestre - 11 - 172,68 mmx 100,00 mm
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4. Cliquer sur le bouton & ¥ pour passer en mode construction

[ IOK ] FreeCAD 0.21
Eichier Edition Affichage OQutils Macro Draft Annotation Modification Utilitaires Fenétre Aide

cHAP 420 C @ B-CR @ - WA @ ¢>P QD DPITITD> S 0
@ [ B @ - Poesus Suan A FHB R Sl @S OGAR--BSS $0H

Wi 2px | 0.20 mm

»
Vue combinée T T T T T T T T T T T
Modéle | Taches | - - @
|Etiquettes & attributs Description
Application TOP ’
EA Feuille
~ @ Body - ®
» J= Originool r =
- o
i . x
A Polarpatte *
E Calculs
r T soe
- S
I Propriété Valeur = = — ;
Comment ®
Company [ T ~
Created By +
Creation ...  2022-08-05T09:45:127 L -
File Name  /home/lachiver/Téléchargeme... ##
: L]
Label TP12-1-5uite - =
Last Medi. ¥ SF
Last Modi... 2022-08-18T14:50:12Z Z X
Fef—= — i
License All rights reserved = E
Vue | Données [ TP12-1-Suite : 1* X
Valid, nom interne : PolarPattern # 3 [i] o Gesture = 1:1 - 172,68 mm x 100,00 mm

5. Cliquer sur la commande Ligne fet créer la ligne AB a partir des coordonnées globales ;

Création de la ligne AB

[ XK ] FreeCAD 0.21
Fichier Edition Affichage Outils Macro Draft Annotation Modification Utilitaires Fenétre Aide

CEHAB KWRE 9o B-C R Ew - HA9-® ¢ 8-Q @09 0® > S- e
@B @ [Boess Bmionmm|= Oman A BB S XD C@SOCAR--BESS ¢ OH

»
Vue combinée T T T T T T T T T T
Modéle | Taches [ - @
Etiquettes & attributs Description
Application TOP
~ @ TP12-1-Suite ~ — ’
B Feuille

~ @ Body - ®

» ) originool - n

- L

f f x

df PolarPatte *
E Calculs

~ [ Construction B B e
Line

[[Proprieta = 5 <

Propriété Valeur = —

Attachment ’
Support C
Map Mode  Deactivated [ T ~

» Placement [(0,00 0,00 1,00); 0,00 °; (-8.,0... L -

Label Line #
Area 0,00 mm~2 == - @
s
Chamfer... 0,00 mm - ZoX
€ — £e
Closed false = Ef -
Vue = Données ‘ s TP12-1-5uite : 1% X
Preselected: TP12_1 1 _Line.Edgel (5.497183 mm, 2.780000 mm, 0.000000 mm) # 4 [i] o Gesture = 11 - 172,68 mm x 100,00 mm

6. Cliquer sur la commande Ligne fet créer la ligne CD a partir des coordonnées globales ;

Création de la ligne CD
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o0 e FreeCAD 0.21
Eichier Edition Affichage Qutils Macro Draft Annotation Modification Utilitaires Fenétre Aide

PEEE XIE 90 B R S - 100 @ €>8 QOOEF D S oo
BB P (Goms [Pmiom(e|oun ABBR SH LD OSOOAR - FSS $OH

Vue combinée B® T

Modele | Taches |

Etiquettes & attributs Description =
EE Feuille

~ & Body u
» = Originoo

TP

PolarPatte
B calculs
~ [ construction
A Line
A/ Line001

FXoowim

Propriété Valeur

h "Rt
T
>

gxlg+ ey

Vue  Données P TP12-1-5uite : 1% X
Valid, nom interne : Line i @ o Gesture - 11 - 172,68 mmx 100,00 mm

7. Créer la ligne AC et BD a l'aide de la souris et de I'aimantation /

Création des lignes AC et BD

eoCe FreeCAD 0.21
Fichier Edition Affichage Qutils Macro Draft Annotation Modification Utilitaires Fenétre Aide

PEHEO XS E 50 B-C R @ - NO9-6 €@ DPFHD> o> e

GO B P (Gom [Bmioam(2 Ouan ABBR SHD-OST00AK--ESS $0H >
Vue combinée T T T T T T T T T T T
Modéle | Taches | - b

Etiquettes & attributs Descriptic =
» J= Origin00

TOP

@ PolarPatte
£ caleuls
~ [ construction

FXo0wAn

A/ Line003

Propriété valeur

"Rt
T
>

gs@n+ ey

Vue  Données P TP12-1-Suite : 1% X

Preselected: TP12_1_1_.Line001.Vertex2 (3.000000 mm, 44.480000 mm, 0.000000 mm) b3 E L @ o Gesture - 11~ 172,68 mm x 100,00 mm

8.CmawmrémaudebI@neABéPmdedebcomnwndelll'
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Créer un réseau de 16 lignes
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[ON ] FreeCAD 0.21
ichier Edition Affichage Qutils Macro Draft Annotation Modification Utilitaires Fenétre Aide

CEEE WD R e (B U (e a9 @ E> P Q[ DIIID S e
@B P @oesws B onm|~ Quan AHB R S JD-@206AK- - BSS + OH

Vue combinée @6 | Polyligne
Modéle | Taches 1 I |
Etiquettes & attributs Description R
- @ TP12-1-Suite | I o o " T
B Feuille
~ % Body

m

|

[ _!fDraﬁ;Wire) (P, L) I Top
T T T T

A Crée une ligne brisée (polyligne). | -
| €TRL pour aimanter, MAJ pour

a

gs@Eg+sws i FXOONAD

lculs
nstruction

v [l Arrayoo1

Propriété Valeur | I
I

]

Vue | Données | R TP12-1-Suite : 1+ % |

Crée une ligne brisée (polyligne). CTRL pour aimanter, MA] pour contraindre. i ‘ a8 " i ‘il o Gesture 11 - 57,12 mm x 44,93 mm

9. Cliquer sur le bouton &7 pour quitter le mode construction

10. Créer la polyligne &fcorrespondant a la grande fente

Création de la 1ére polyligne

Polyligne fermée

11. Répéter les opérations pour les 7 autres fentes ;

Créations des autres polylignes
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Eichier Edition Affichage Outils Macro Draft A

FreeCAD 0.21
Eenétre Aide

LPEAER KSE e B O R Ex - N9 @ €28 QA DODO D> o o>

:@ D B @' PDessus | Pi2px | 020 mm | #  (QAucun A ﬁ % Yz d :f M i& 2}' (=
| I |

Vue combinée
Modele | Tiches |

Sfo0oAk--ESS 08 -
I [ I

EEN

& attributs

ER Calculs

A Line
A Line001
A Line002
A Line003
v I Array
» QI Arrayoo1

‘F@oaxﬂ@:

—é IEN NN N
— :
O

|

Propriété valeur NG N WS L LTI PP b b el
Label Construction
Group | [Line, Line001, Line002 .1 N\

e EERXY

Vue | Données

e TP12-1-5uite : 1+ X

Valid, nom interne : Draft_Construction

i 4 [i] o Gesture ~ L1 © 69,77 mm x 54,88 mm

12. Masquer le dossier Construction ;

FreeCAD 0.21

Fichier Edition Affichage Outils Macro Draft Annotation Modification Utilitaires Fenétre Aide

EEE 4Bl e B R B - RA9 @ €28 QD O0FFTD > &> e

@& [ @B @ -  Poessus [Pizpxj020mm| @ Qman A #H By RS A b v @
[ ] I

Vue combinée
Modele | Taches |

SOeakl--FSS $0H
I [ ]

EEN

Etiquettes & attributs

EE calculs

F@oexﬂ@:

L3
| ese
B0
A Wire007 o o2
Propriété Valeur i
Label Construction b2
Graup |ILine, Line0o1, Lineooz ...] o

Vue | Données

‘ R TP12-1-Suite : 1% % ‘

Valid, nom interne : Array001

Dominique Lachiver

i E @ o Gesture ~ L1 - 6977 mmx54.88mm
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13. Sélectionner les 8 polylignes et créer une esquisse g ;

eo0e FreeCAD 0.21
Fichier Edition Affichage Outils Macro Draft Annctation Modification Utilitaires Fenétre Aide

OB B0 9@ PR (@ - A9 ¢ QUUIIPIID > G- 0
@[ B ®- @oessus Bzxlozomn|» Oauan O AP

Vue combinée

Modéle | Taches |
Eti & attributs

Description i

ABIBIR /&b b
1 I ]

SO@AB-° FSe
I i

PN B
-9

8 calculs

4+ 4+ 4

|2 &

g Draft vers E

T | Conversion bidi

Draft et les esq)
—————— | Draft seront cor
—————— *|non contrainte.
- {|avec des traces

1 '|en plusieurs obj
1| (Draft_Draft25k

Valeur

Deactivated
» Placement [(0,00 0,00 1,00); 0,00 *; (-8.,0...
Label Wire
Area 43,55 mm~2
Base
Chamfer... [000mm | Wt e e e e e e
Closed true
» End [8.00mm 2,78 mm 0,00mm] | (|| 111 e
Fillet Radius 0,00 mm IHEEEE v
Length 3693mm L esss—m——— et I "
MakeFace |tve W bbb bbb el e
Points. [0.00 0,00 0,00], ...
Vue | Données e TP12-1-Suite : 1¢ 3¢ |

Conversion bidirectionnelle entre les objets Draft et les esquisses. De nombreux objets Draft seront convertis en une seule « i & @ o Gesture -

‘ene

FreeCAD 0.21

Eichier Edition Affichage Qutils Macro Draft Annotation Modification Utilitaires Eenétre Aide

CEEOG B8 9@ @0 ([@m - AOO-® > B

11 = 69,77 mm x 54,88 mm

AP BIFD> o e

@[ @ - |@oessus [Bapxj020mm| # ©aucun

Vue combinée B®
Modéle | Taches |

Description d

Aim ki LD
\ T [

£ 0
|

O - BSS $0H

& attributs

A/ Wire001
A/ Wire002
A Wire003
A Wireo04
A Wire005
A Wire006
A/ Wire0o7

m_ L

HH
FXoo\AB

Valeur

| Proprieté
Attachment

Deactivated
» Placement [(0,00 0,00 1,00); 0,00 °; (0,00 ... T T
Label Sketch003 T

Constraints | [1
Extemnal ...

gtaEg+riwy

Vue | Données

R TP12-1-5uite : 1% X |

Valid, nom interne : Sketch003
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14. Masquer la grille et revenir a I'atelier Part Design ;

9.2.2. Attacher l'esquisse

FreeCAD 0.21

Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Eenétre Aide

rBEE R BES9-& @ CIN RNa9- @ ¢«>8 D99 IFH~ e~
SOBE #8&MHE « /O TR0 S TadsTN- sOAFasddn B8 @ G-

Vue combinée &
Modele | Taches
Etiquettes & attributs Description

~
~
~
~

m
[}
]

|

A Wire

A/ Wire001
A Wire002
A/ Wire003
A/ Wireoo4
A Wireoos
A Wire006

A Wire007

- Sketch003

Propriété Valeur
Support
Map Mode  Deactivated
b Placement |[(0,00 0,00 1,00); 0,00 *; (0,00 ...
Label Sketch003
Constraints |[]
External ...

Vue | Données

‘ R TP12-1-Suite : 1% X ‘

[
[
[
[
1
1

[ 1
[ 1

Preselected: TP12_1 1 _.Wire003.Edge2 (3.148422 mm, 22.240000 mm, 0.000000 mm)

Nous allons attacher I'esquisse a un plan tangent au cone ;

e Taches a réaliser

Dans l'atelier PartDesign :
e Glisser I'esquisse @ Sketch003 dans I'arborescence de @ Body ;

Si nécessaire inverser |'accrochage

Dominique Lachiver

Ré-afficher PolarPattern et masquer les 8 polylignes;
Créer un plan de référence normal a la génératrice du cone puis réaliser une rotation de 90° autour de
I'axe X pour le rendre tangent au cone ;

¥

b

o Gesture - 72,04 mm x 54,88 mm

Accrocher le sketch003 a ce plan de référence a I'aide de la commande ;
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 —
9.2.2.1. Y=~ Procédure pas a pas

) —
Y= Attacher l'esquisse

Procédure
1. Glisser I'esquisse @ Sketch003 dans l'arborescence de @ Body ;

[ XON ] FreeCAD 0.21

Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Eenétre Aide

CEEE HEE e B O R B - A8 B €28 Q2 OFIIEO- o
COE® SEAD + /O)EED STASAT SUTASAR LABE O %>

Vue combinée
Modéle | Taches |

Etiquettes & attributs Description D
ToP

Application

~ |@ TP12-1-Suite
EH Feuille

~ @ Body
v J=Yorigin
.

==
\
—

» B

A wire

A wireoo1
5 vireos /1

A Wire003
A Wire004
A Wire005
A wirsoos I
A Wire007 L3

g 1

Propriété Valeur
Attachment
Support

‘ e TP12-1-Suite : 1% 3¢ ‘

Preselected: TP12_1_Suite.Wire007.Facel (1.820674 mm, 42.782894 mm, 0.000000 mm}) ::Gesture ~ B4,73mm x 54,88 mm .

2. Ré-afficher PolarPattern et masquer les 8 polylignes ;

‘e0e FreeCAD 0.21

Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Eenétre Aide

CEBEO LBE 9-@ B0 R Brosn -] (OG- @ €8 Q0TI IO o
GOBE®- 840 « /O RBTRD S vaSFIT- AT AaSLR EdEa @ G-

Vue combinée
Modéle | Taches |

Etiquettes & attributs Description E
ToP

Application

~ |@ TP12-1-Suite
E Feuille

~ @ Body
v J= origir

[

R ]

g L 1

Reversed false
Angle 360,00 ° i

Vue | Données ‘ [ TP12-1-Suite : 1% ¢

Preselected: TP12_1_Suite.Body001.PolarPattern.Facel (-21.260260 mm, 30.985971 mm, 0.000000 mm)

|Propriéte Valeur

o Gesture - 84,73 mm x 54,88 mm .
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3. Modifier I'affichage de la vue 3D pour faire apparaitre la génératrice du cone

‘e0e FreeCAD 0.21
5

Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Eenétre Aide
T EE@ X 9@ B R Breen -] A9 €28 QD DIIIHH > e
SOER- 884 - /O ETD Svadgd-s0vaddsn Eddd @ 9

Vue combinée
Modéle | Taches
Etiquettes & attributs Description
Application
- @ TP12-1-suite
EE Feuille
~ @ Body
vk

» @
& Sketchoo3
EE Calculs
vy [0

XXX LR

Propriété Valeur =

Reversed false

Angle 360,00 °
Vue | Données | ‘ P TP12-1-5uite : 1+ X
Preselected: TP12_1_Suite.Body001.PolarPatter. Edge93 (0.000000 mm, 23.088194 mm, -18.710096 mm) & Gesture - 84,73 mm x 54,88 mm

4. Sélectionner la génératrice du cone et créer un plan de référence O;

ee FreeCAD 0.21
ichier Edition Affichage OQutils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

PAEE wBE 9@ B0 R @i -| A9 B €28 QP PFTTI IHH - o
SOB®- $E@HD - /Q)ETH 2vadFD-oUTasSsn- a8 O O

Vue combinée

Modéle | Taches n B
Créer un nouveau plan de référence

Etiquettes & attributs Description (PartDesign_Plane)
Application
~ @ TP12-1-Suite

m

Créer un plan de référence

ER Feuille
~ @ Body

®
A
@
-
& sketchoo3

EE calculs
r B3

XXX XXX S

Propriété Valeur =

Reversed  false
Angle 360,00 °

Vue  Données | ‘ P TP12-1-Suite : 1+ %

‘Créer un nouveau plan de référence o Gesture * 84,73 mm x 54,88 mm
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Par défaut, le plan de référence est perpendiculaire a la génératrice :

o0 e FreeCAD 0.21
Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Eenétre Aide

CEEE KU E e B-CR B - (A9 €58 QDD IDH > o>
SOCR $#E8&EDW «» O} BEO 2 TVaS{0 SAFasSsn E8a @ 8

Vue combinée

| Modéle | N Taches |

@ ol |

Paramétres du plan de référence a8 | |

Accroché avec mode Normal & I'aréte

| Ligne | PolarPattern:Aréted3

| Référence2 | Aucune référence sélectionnée

‘Au(une référence sélectionnée

‘Au(une référence sélectionnée

Mode d'accrochage :

Normal a I'aréte I

Décalage de I'accrochage (en coordonnées locales) :

Dans la direction x : | 0,00 mm @ ‘:l
- ‘ For TP12-1-5uite : 1+ 3¢
i ALl
Preselected: TP12_1_Suite.Body001.PolarPattern.Face36 (22.711050 mm, -1.572347 mm, -18.898560 mm) cGESt\J[e ~ 84,73 mm x 54,88 mm

5. Appliguer une rotation de 90° autour de l'axe

e0e FreeCAD 0.21
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

CHEB LB 5 e B-CR B - QOB ¢+ 8 Q2 909 556 o
COER ¢BAD - /O)RRO STASFT SUNASAN DAL O O~

Vue combinée

Mode d'accrochage :

Désactive
Normal a l'aréte
Inertie 2-3

/

Décalage de I'accrochage (en coordognées locales) :

Dans la direction x - | 0.00mm | 28|
I
Dans la direction y : | 0,00 mm I ] ‘:l
Dans |a direction z : IO.DO mm/ @ ‘:I
IAumurde\'axex: [90,00°" @ :||
Autour de l'axey: | 0,00 ° @ s
Autour de 'axez: | 0,00 ° ® ‘:l ¢
Av
|| Retoumer
‘ [Rr TP12-1-5uite : 1% %
Preselected: TP12_1_Suite.Body001.PolarPattern.Face5 (37.155602 mm, 12.484724 mm, -1.576602 mm) o Gesture = 84,73 mm x 54,88 mm

Le plan de référence est devenu tangent au cone ;
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eoe
Fichier Edition Affichage

CEAe «

FreeCAD 0.21

Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

S ee B R G 0@ ¢>8 QO PTG IFH - o>

2oE®-

A& D

c/O)RERO SvadFl-oAvasdin EEE O 9

Vue combinée
Modéle | Taches |

Etiquettes & attributs D

Application
~ @ TP12-1-Suite
EH Feuille
~ @ Bod
[N
~ o Re
@ sketchooz
» @
@ PolarPattern
& sketchoo3
<% DatumPlane
Caleuls

R ]

=]

Propriété Valeur

Vue | Données

z

o

B TP12-1-Suite : 1% %

Preselected: TP12_1_Suite.BodyQ01.PolarPattern.Facel (1.768179 mm, -37.691521 mm, 0.000000 mm)

o Gesture * 84,73mmx 54,88 mm

6. Sélectionner le plan de référence et sélectionner la commande :

‘o0 e@

FreeCAD 0.21

Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

OB XKLL 9@ @GR B - A9 @ €>8 A0 0950 968> o

2B @-

® 2 HQ

c/O)RRD STaSFTN-sATAaSLAN EddEE O 0>

Vue combinée
Modéle | Taches |

Etiquettes & attributs D

Application
~ @ TP12-1-Suite
B Feuille
~ & Bod
[ C
- ¥ Revolut
(@ Sketchnoz
» @p
@ PolarPattern

Appliquer une esquisse sur une

face...

Définit le 'Support’ d'une esquisse.
Sélectionnez d'abord la géométrie de soutien,
par exemple, une face ou une aréte d'un
solide, sélectionnez cette commande, puis
choisissez I'esquisse souhaitée.

(Sketcher MapSketch)

ettty

1
]
°
=
B

Attacnme
Support
Map Mode

PolarPattern [Edge93]
NormalToEdge
false

Vue

Données

‘ P TP12-1-5uite : 1+ %

DEfinit le *Support' d'une esquisse. Sélectionnez d'abord la géométrie de soutien, par exemple, une face ou une aréte d'un solide, sélectionnez cette commande, puis ¢ o® Gesture - 84,73 mm x 54,88 mm

7. Sélectionner l'esquisse @ Sketch003 et le mode d'attachement @ FlatFace ;

-

@ sSélectionnez une esquisse

Sélectionnez une esquisse dans la liste

| Sketchoo3

@ s || ox_|

Attachement d'esquisse

Le mode d'attachement courant n'est pas compatible avec la nouvelle sélection. Sélectionner la méthode pour attacher cette esquisse aux objets sélectionnés.

‘ FlatFace (suggéré)

Dominique Lachiver
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0@ FreeCAD 0.21
Eichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

CEEB REE 50 B0 R Beee - A8 @ €28 Q2O IEH- o
COE® 6EAD - /O)EED SvASAT oUTASAN LQAE O %>

Vue combinée
Modéle | Taches |
Etiquettes & attributs Description =
Application
~ |@ TP12-1-Suite

EH Feuille

~ & Body
» J= Orig

»
®
@ PolarPattern
[0

v

Sketch003

sse du mauvais coté

ol

A
o3 e
Reverse Z direction (flip sketch upside down

[
L

Valid, nom interne : Wire007 3Gesture - 154,39 mm x 100,00 mm

8. Si la grille est positionnée au dessus du cone, inverser le sens Z de |'attachement ;

e0e FreeCAD 0.21
Eichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenédtre Aide

CEEB REE 50 B0 R Beee - A8 @ €28 Q2 OF0 IEH- o
COBP SEAD - /OFEAD SPASFT- SoUTASAN EQAS O 4>

Vue combinée

Modéle | Taches —
Etiquettes & attributs Description [~ Fal
Application Qll@

»
e

@ PolarPattern
5 Sketch003

quisse du bon coté

ol

. -~

.
|Reverse Z direction (flip sketch upside down) [1* ¢

Preselected: TP12_1_Suite.Body001.DatumPlane.Plane (48.924763 mm, 29.058178 mm, -3.931932 mm)
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a

9. Masquer le plan de référence

FreeCAD 0.21

Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

THE@ XY R 9@ B0 R B -] AW €8 QD IDIIDH > o
@OBE- $E@ 45D « /OJET0 SvaSfsfg- sAvasdsn Eai ®> 5

Vue combinée
Modéle | Taches

Etiquettes & attributs Description

Application
~ @ TP12-1-suite

' 2
@ PolarPattern
2 h58

e[

Masquer le plan de [référence

Propriété Valeur

Vue | Données

‘ P TP12-1-Suite : 1+ %

Valid, nom interne : PolarPattern

9.2.3. Créer les cavités

e Taches a réaliser

EX= Dominique Lachiver

e Sélectionner I'esquisse @ Sketch003 et créer une cavité ' de 5 mm;

o Gesture -

N

-

103,49 mm x 67,03 mm

e Sélectionner @ Pocket et créer une répétition circulaire ﬂ de 8 exemplaires autour de l'axe Z ;
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v
9.2.3.1. ¥~ Procédure pas a pas

v .
Y= Créer les cavités

Procédure

1. Sélectionner l'esquisse @ Sketch003 et la commande Cavité '

‘e0® FreeCAD 0.21

ichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

T HEB KEE S PR Brer - NAQ- @ €28 QD 0TIIITH - e

COER- EAD - /OLRED STASAI @

Vue combinée C

Modéle ‘ Taches Créer une cavité a partir de I'esquisse
== - P sélectionnée =
Etiquettes & attributs Description = (PartDesign_Packet)

Application @ /

~ |@ TP12-1-Suite
EH Feuille
~ & Body
v}

©
PolarPattern

»
2
il
¢
c

alculs @

&

»

a2z al]

Propriété Valeur =
ATtacnment

Support DatumPlane
Map Mode  FlatFace Li.v
Map Reve... JEIH -
Vue | Données ‘ [ TP12-1-Suite : 1 3¢

Créer une cavité a partir de I'esquisse sélectionnée o Gesture ~ 103,49 mm x 67,03 mm

2. Sélectionner un type @ Dimension sur une longueur de 5 mm;

[ oK ] FreeCAD 0.21
Eichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide

CEHAB KOE 50 B R B - NGO @ €58 Q2009858 o

POER SEAD - /OFEEP STASFT oNTASLN LdAS S %

Vue combinée

Modéle | . Taches |

VAN
o
3
Paramétres de la cavité (%] -

Type | Dimension - |

Longueur BEE mm

Direction
Itinéraire / aréte : \ Esquisse normale
Afficher la direction

v| Longueur le leng de la normale & I'esquisse

Symétrique au plan
Inversé

Angle de conicité | 0,00 °

|Aucune face sélectionnée

v| Réactualiser la vue

‘ R TP12-1suite : 1% X

Preselected: TP12_1 Suite.Body001.PolarPattern.Facel (-23.837093 mm, -24.432617 mm, 0.000000 mm) o Gesture ~ 103,49 mm x 67.03 mm

FreeCAD crée la Tere grille

N
Atelier Draft 'T
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FreeCAD 0.21
Edition Affichage OQutils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

B «2 9@ B R Buosien -| §AP- @ €98 QP IDIIHH> o
GOBR- 88450 « /OJRBTD Svadfgl- s0Faddn EEaE O &>

Vue combinée
u‘w

Modele | Taches
Etiquettes & attributs Description
Application
~ @ TP12-1-Suite
EH Feuille
~ @& Body
}

»
@

»

CBR @

» &% Pocket
EE calculs

el

Propriété Valeur

Vue = Données ‘ P TP12-1-Suite : 1* X

Preselected: TP12_1 Suite.Body001.PolarPattern.Facel (-23.837093 mm, -24.432617 mm, 0.000000 mm)

o Gesture -~ 103,49 mm x 67,03 mm

3. Sélectionner la cavité @ Pocket et la commande Répétition circulaire ﬁ :

[ ] [ ] FreeCAD 0.21
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fendtre Aide

TEHEQ 30 9@ B C R Buen -] A& € @3-
GERBR $RAD c SOLEED STASFT - oNUTAaSLN £dd

Vue combinée
Modéle | Taches
Etiquettes & attributs Description
Application
~ @ TP12-1-Suite
B Feuille
~ @ Body
»
e
)
' 2

AP 006 IDE - o
o W

lepétition circulaire

Créer une fonction de répé
circulaire
(PartDesign_PolarPattern)

®

ﬁ*

ettty

3IK

1
]
©
=
B

Part Design

naf. £al. b
| Vue | Données ‘ i TP12-1-Suite : 1* %

Créer une fonction de répétition circulaire :Gesture = 103,49 mm x 67,03 mm
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4. Sélectionner I'axe Z et 8 occurrences sur 360° ;

‘sne FreeCAD 0.21

Eichier Edition Affichage Qutils Macro Esquisse Part Design Mesure Eenétre Aide
CEEB KRR 5 B-C R Bmee - NG @ €28 QDO IHH - o
OB #E&D - /¢ LD S vadio sATaAaSsn EddE @ 8-

\iue combinée [ AL

Modéle | . Taches

(8 essages o s fncion do ransormation ) B

Transformation réussie

+ Paramétres de la répétition circulaire

| Ajouter une fonction ||  Supprimer une fonction

Pocket

Axe | Axe Z - |

Inverser la direction
Angle | 360,00 @[ z
;i‘v

Occurrences |8 @ |3

v Réactualiser la vue = ‘ [ TP12-1-Suite : 1% 3¢

o Gesture - 103,49 mm x 67,03 mm

Preselected: TP12_1_Suite.Body001.PolarPattern001.Edge6 (26.667307 mm, -28.815317 mm, 0.000000 mm)

Résultat
[ NoN ]
Fichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse Part Design Mesure Fenétre Aide

EEP XL RS- BN (@en - MA@ €>P 8 RFTFIIIEH > e
GER- 84D « /O TQ SvaSsFl- oUTAaSER EdaE O B

@

FreeCAD 0.21

Vue combinée
Modéle | Taches
Etiquettes & attributs Description
Application
~ @ TP12-1-Suite
B Feuille
~ & Body
v A

R AN

Propriété Valeur

| s TP12-1-5uite : 1% X

Vue Données
o Gesture ~ 103,49 mm x 67,03 mm

Preselected: TP12_1 Suite.Body001.0rigin001.X_Axis001. (47.928463 mm, 0.000000 mm, 0.000000 mm)

9.3. Pince excentrique@

Version FreeCAD utilisée
A cejour (11/12/2022), vous devez utiliser la version stable de FreeCAD pour réaliser ce TP. (Probléeme de
prise en charge de B-spline dans les derniéres versions Weekly-Builds)
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Nous allons modéliser le solide suivant (cf TP n°14 (cf. TP14)):

TP n°14 : pince excentrique

—r 6
| P
i b9

Développante

de cercle

Il s'agit d'une pince excentrique utilisée pour bloquer les pieces a usiner sur une CNC. Voir les exemples
suivants :
e https://www.lairdubois.fr/creations/17125-pinces-anti-clothoide-pour-cnc.html ;

e e chapitre « 5 - Pinces excentriques » de la page : https://www.mekanika.io/fr_BE/blog/apprentissage-
1/le-guide-ultime-des-systemes-de-fixation-pour-cnc-22

Ci-dessous, I'équation paramétrique de la courbe « Développante de cercle » (ou anti-clothoide) utilisée :
z = a x (cos(t) +t x sin(t))
y=a x (sin(t) — t x cos(t))

source : https://mathcurve.com/courbes2d/developpantedecercle/developpantedecercle.shtml ;

@ Objectifs :

¢ Installer une macro a l'aide du gestionnaire d'extensions ﬁ ;

e [Exécuter une macro ;

e Convertir une courbe en esquisse 8 dans l'atelier Draft ;

° ili - i o ' [ )
Utiliser une B-spline ‘,—z dans l'atelier Sketcher ;

@ Travail préparatoire

e Créer un nouveau document TP14 et ajouter un nouveau corps ‘ ;
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9.3.1. Installer la macro

@ Taches a réaliser

¢ |nstaller la macro Parametric Curve FP a l'aide de commande [ Outils --> ﬁ Gestionnaire
d'addons
'.. Gestionnaire d'extensions

-

Désinstaller| Exécuter la Macro | | Désactiver

Version 2022.05.04 installée le 07/12/2022. Ceci est la derniére version disponible master.

Emplacement d'installation: /nomeflachiver/.local/share/FreeCAD/Macro
Macro Parametric Curve FP

Other languages: Englishe * francais= * italiano - * polski = « ¢estina

Description

This macro is an update to the Macro_3D_Parametric_Curve by Gomez Lucio and
later Modified by Laurent Despeyroux on 9th feb 2015. The macro has been
updated to a parametric Feature Python object. It has support for the same a, b, c
parameters, but also can have as many d parameters in the form of d1, d2, d3, d4,
etc. as you like.

It also supports saving formulas to a text file in JSON format and support for
Spreadsheet integration of the current formula. Full documentation can be found

‘i Macro
Parametric_Curve FP

Description

Update of Macro 3D
Parametric Curve, but with
new features. Creates a
Feature Python object, offers

Parametric_Curve FP# on github. spreadsheet and JSON
T AN OHZ, CREe ARS N — — - integration, expanded
. o parameters.

https:/fwiki.freecad.org/Macro_Parametric_Curve_FP

Rafraichir le cache local| (2

It hac ciinnnrt far tha cama a

9.3.2. Exécuter la macro

[e]

(o]

[e]

(e]

o
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e Exécuter la macro )+, modifier la formule @ para_curve

e Taches a réaliser

°© a:b6

X a(cos(t)+tsin(t))
Y :a(sin(t)-tcos(t))
t_min: 0.0

interval : 0.1

t_max : 2*pi

avec les parametres suivants :
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‘es0e@ FreeCAD 0.20.1
Eichier Edition Affichage Outils Macro Esquisse PartDesign Mesure Fenétre Aide
CE&E& L ®=CE - - £3 (WP ' [@Fart Design RS- @ E> - @ S B » [Brandevavil|”
$ELT - SOOI RBTD SVaSFI-SUTaAaSLD EdEE OO @
Vue combinée B&®
Modéle | Taches 4
e — Développante de cercle
Iquettes & attnl S lescription — =
o X = a*(cos(t)+t*sin(t)) n
- @ TP14 Y = a*(sin(t)-t*cos(t))
- I avec a = 6

v}
ParametricCurve

\

Propriété Valeur

support
Map Mode  Deactivated

» Placement [(0,00 0,00 1,00); 0,00 °; (0,00 m...
Label ParametricCurve
Version 2022.05.04
Closed false M
Continuité €2 .
Dependen...

Vue | Données ‘ FrtP1a:1x

o Gesture ~ 113,86 mm x 65,78 mm

9.3.3. Transformer la courbe en esquisse

@ Taches a réaliser
e Sélectionner |'atelier Draft :

e Sélectionner la courbe et la transformer en esquisse 3 ;

e Déplacer l'esquisse dans I'arborescence du corps ;

e Masquer la courbe ;

9.3.4. Fermer l'esquisse et créer la protrusion
Nous allons ajouter une B-spline pour fermer I'esquisse et pouvoir créer la protrusion;

@ Taches a réaliser

e Quvrir 'esquisse dans l'atelier Sketcher ;

e Ajouter une B-spline %fz a 6 points de contréle comme sur la figure c-i-dessous ;

Création de la b-spline
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0.0,0.0deg)

e Fermer |'esquisse en joignant le premier et le dernier point de contréle a la développante de cercle

existante a 'aide de contrainte de coincidence :.: :

e Ajouter une cercle @ de diametre @ 6,5 mm centré a l'origine ;
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e Fermer l'esquisse et ajouter une protrusion @ de 5mm;

Q Simplifier les informations sur les B-Spline

Par défaut, FreeCAD affiche différentes informations sur la B-spline que vous pouvez masquer a l'aide du

bouton déroulant ;
Affiche / masque le polygone de définition de la B-spline ; cf. Wiki
% Affiche / masque le degré de la B-spline ; cf Wiki

g Affiche / masque le peigne de courbure d'une courbe B-spline ; cf Wiki

#: Affiche / masque la multiplicité des nceuds ; cf Wiki
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10. Atelier Mesh €

@ Remarque

En vue d'une impression 3D, dans le cadre de ce parcours, nous n'exploiterons que les commandes
suivantes de |'atelier Mesh . ;

e Créer un maillage a partir d'une forme !. ;

e Exporter un maillage !E permettant de créer un fichier au format STL ;

Mesh

=~ Maillage
Un mesh ou maillage est un objet tridimensionnel constitué de sommets, d'arétes et de faces organisés
en polygones sous forme de fil de fer dans une infographie tridimensionnelle. Les faces se composent
généralement de triangles, de quadrilateres ou d'autres polygones convexes simples, car cela simplifie le
rendu. Les faces peuvent étre combinées pour former des polygones concaves plus complexes, ou des
polygones avec des trous.

source : https://fr.wikipedia.org/wiki/Mesh_(objet)

Le processus permettant de passer d'un modele d'un solide a son maillage s'appelle la tesselation .

Maillage d'un solide

Mesh (maillage)
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Atelier Mesh

L'atelier Mesh @ manipule des maillages triangulés. Les maillages (mesh en anglais) sont un type

particulier d'objets 3D, composés de triangles connectés par leurs arétes et leurs sommets (aussi
appelés vertices).
Cet atelier permet notamment de créer rapidement des maillages a partir de modele de solide.

cf https://wiki.freecadweb.org/Mesh_Workbench/fr

e Taches a réaliser

e Sinécessaire, activer |'atelier @ Mesh Design a l'aide de I'onglet 83 Ateliers de la commande
[w Outils => Personnaliser :

e Télécharger le fichier exempleMesh.FCStd et I'ouvrir dans FreeCAD ;

e Dans l'atelier @ Mesh Design , créer un maillage de l'objet @ Pad a l'aide de la commande !@;

e Créer un fichier [@ Pad.stl du maillage a l'aide de la commande EE

@ Pour mieux visualiser le maillage :

e Masquer l'objet @ Pad ;
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11. Documentation

11.1. Wiki FreeCAD

Liens vers les principaux ateliers

Accuell Part Design Sketcher
Spreadsheet Path
11.2. Sites internet

Wiki FreeCAD

e Forum FreeCAD - Forum francais :

e Chaine YouTube de tutoriels jpWillm ;

e Manuel FreeCAD ;

e Comment utiliser FreeCAD ;

¢ Tutoriel Sketcher Christoph Blauer cf Forum FreeCAD

e FreeCAD for Makers (tour d'horizon en anglais)_;

11.3. Tutoriels

Parcours guidé FreeCAD  Documentation

Draft

e https://wiki.freecadweb.org/Creating_a_simple_part_with_PartDesign/fr

* https://wiki.freecadweb.org/Basic_Part_Design_Tutorial/fr

e https://wiki.freecadweb.org/Toothbrush Head Stand/fr

e https://grabcad.com/quentin.plisson-1/tutorials ;

11.4. B8 Raccourcis Clavier

11.4.1. Vues

@ Touches du clavier numérique

4 5

Vue arriére Vue de dessous

& 7
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1 2 3
Vue avant Vue de dessus Vue de droite
0

Vue isométrique

@

@ V puis touches du clavier alphanumérique

V puis 17 Vipuis 2V opuis 3 V. puUis 4* v opuis'5* 'V puis6* |V puis 7”
Comme Points Filaire ligne Pas Ombré Filaire
actuellement *:* @ cachée  gombrage g ombré

@ T @ G

V puis O  V puis P* V puis F* VpuisS*™ VpusU”® VpusD "™
Vue Vue en Afficher Afficher la Vue Vue Docked
orthographique perspective tout sélection  Jndocked

@ @ @

* ne pas presser les deux touches en méme temps

11.4.2. Affichage

@ Réglementaire
Affichage Q & E "
Sélection par boite Maj + B Maj + B
Plein écran Alt + F11 Opt + F11
Zoom sur la boite de sélection Ctrl + B Cmd + B
Rotation gauche Maj + <-- Maj + <--
Rotation droite Maj + --> Maj + -->
Zoom + Ctrl + + Cmd + +
Zoom - Ctrl + - Cmd + -
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11.4.3. Menu fichier

@ Réglementaire
Fichier
Nouveau
Ouvrir
Sauvegarder

Fermer

Imprimer

11.4.4. Menu édition

@ Réglementaire
Edition
Copier
Coller
Couper
Supprimer

Annuler

Rétablir

page 280 sur 285

Recalculer (Actualiser)

H:0
Ctrl + N
Ctrl + O
Ctrl +'S
Alt +F4
Ctrl + P

4:0
Ctrl + C
Ctrl + V
Ctrl + X
Del
Ctrl + Z
Ctrl +Y
F5

Parcours guidé FreeCAD  Documentation

Cmd + N
Cmd + O
Cmd + S
Cmd + W
Cmd + P

Cmd + C
Cmd + V
Cmd + X
Backspace
Cmd + Z
Maj + Cmd + Z
Cmd + R
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12. Index des TP

Version web PDF Objectifs principaux Plan

° : - | TP n°2

[p.55]

TP n°3 * Utiliser I'atelier Sketcher ; TP n°3
[p.64]

TP n°4 e Comprendre le processus de TP n°4

modélisation paramétrique ;
[p.89]

TP n°5 e Comprendre les géomeétries TP n°5

externes ;
[p.102]
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; TP n°6 * Comprendre les plans de référence;  Tp n°6

[p.119]

TP n°7 e Utiliser la commande Révolution ﬁ TP n°7
[p.128]
»
TP n°8 e Utiliser la commande Balayage a . TP n°8
[p.130]

' TP n°9 e Utiliser la symétrie E ; TPn%9

[p.150]
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TP Nn°10
[p.184]

TP n°10

suite
[p.161]
TP n°11
[p.170]

TP N°11

0 SUite

[p.192]

Dominique Lachiver

e Utiliser I'opérateur booléen TP

'; n°10

e Utiliser la répétition circulaire TP

ﬁ; n°10

Suite

e Utiliser les commandes TP

Coque . Balayage n°11

Transformation multiple

;.Tj

1]

e Utiliser les formes liées '

]
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https://lachiver.fr/FreeCAD_pdf/TP10-Suite.pdf
https://lachiver.fr/FreeCAD-TP-PDF/TP11/TP11.pdf
https://lachiver.fr/FreeCAD_pdf/TP11.pdf
https://lachiver.fr/FreeCAD-TP-PDF/TP11Suite/TP11Suite.pdf

TP n°12

[p.225]

TP Nn°12
Suite

TP Nn°13
[p.245]
TP n°14
[p.270]
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TP
n°12-1

e Utiliser I'atelier Spreadsheet ;

e Utiliser I'atelier Draft g :

e Utiliser la commande ShapeString g

de l'atelier Draft g :

e |nstaller et utiliser une macro ;

e Créer une courbe paramétrique ;

e Utiliser une B-spline z:-z dans l'atelier
Sketcher
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TP n°15 e Utiliser la fonction paramétrique Hélice TP n°15

additive@;
e Utiliser une forme liée ';

e Utiliser la commande Opérateur booléen

@

[p.213]
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